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ADVERTENCIA. 



El 



il programa que tengo el honor de publicar^ arreglado á las leccio- 
nes que doy á mis discípulos en el Instituto de S. Isidro^ agregado á 
la Universidad Central , no es sino un repertorio de los conocimien- 
tos que creo deben tener^en Historia Natural los alumnos de segunda 
enseñanza. Será útil para estos, siempre que á las breves ideas en 
él indicadas, se unan las demostraciones prácticas, único medio 
de adquirir conocimientos y progresar en las ciencias de obser- 
vación. 
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prograhia 



DE UN CURSO 



DE NOCIONES DE HISTORIA NATURAL. 



LECCIÓN PRIMERA. 

La Aslronomia, Fisica, Química é Bistoria Natural, son 
ciencias que examinan los cuerpos y fenómenos del universo. 

Reconoce la Historu Natural la forma, estructura y 
modo de existir en todos los cuerpos de la Naturaleza, 

Expresamos con esta última palabra causa y efecto. Dios 
y ms obras; y llamamos cuerpos naturales á los que , sin 
auxilio del arte, se hallan por la Naturaleza formados. 

Los cuerpos naturales se dividen en orgánicos é inorgá" 
nicos. Son orgánicos los animales y vegetales , porque es- 
tando cada una de sus partes en relación con el todo , tienen 
organización é individualidad, viven y se reproducen; son 
inorgánicos los minerales, porque independientes del todo 
cada una de sus partes , no tienen organización , son divisi- 
bles, no viven y no se reproducen. 

Dos clases hay de seres orgánicos: animales, si tienen 
sensaciones y movimientos espontáneos; vegetales ^ si carecen 
de sensaciones y movimientos espontáneos. 

Los reinos de la naturaleza son tres: animal, vegetal y 
mineral; y las ciencias que respectivamente los estudian se 
llaman : Zoología , Botánica y Mineralogia, Debemos agre- 
gar la Geología y ciencia que, examinando la estructura y 
origen del globo terrestre , puede y debe considerarse como 
la síntesis de los conocimientos en ciencias naturales* 
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DIFERENCIAS ENTRE LOS SERES ORGÁNICOS É INORGÁNICOS. 

DístÍDguense los cuerpos orgánicos de los inorgánicos 
por su forma , estructura , elementos componentes y en las 
condiciones relativas á su origen , crecimiento , persistencia 
y destrucción. 

Forma. Es constante en los orgánicos: es variable en los 
inorgánicos. 

Estructura. Homogénea en los inorgánicos , heterogénea 
en los orgánicos. 

Elementos componentes. Un elemento , ó cuerpo simple, 
constituir puede un cuerpo inorgánico , que aislado puede 
ser sólido, liquido ó gaseoso. Los orgánicos siempre son 
formados por la reunión de varios elementos, y constan de 
sólidos continentes y líquidos ó gases contenidos. 

Origen. El de los cuerpos orgánicos se refiere , desde la 
creación, á otros específicamente idénticos, mientras que 
el de los cuerpos inorgánicos depende de la afinidad ó cohe- 
sión de sus partículas componentes, semejantes ó distintas 
en cualidades á las del cuerpo producido. 

Crecimiento. El ser orgánico crece en todos sentidos por 
intuS'Suscepcion y hasta adquirir un volumen dado; el in- 
orgánico crece indeterminadamente por justa-posicion, ó sea 
por la adición de moléculas en su superficie. 

Persistencia y destrucción. Un cuerpo inorgánico perma- 
necerá inerte y será eterno , mientras no actúen en él agen- 
tes físicos ó químicos; la existencia del orgánico va unida 
necesariamente á la de movimientos que por precisión de- 
terminan su destrucción ó muerte. 

LECaON II. 

DIFBBBMCIAS ENTRE LOS ANIMALES Y VEGETALES. 

No son tan marcadas como las que existen entre los 
cuerpos orgánicos é inorgánicos : es mas estrecha la relación 
entre el reino animal y vegetal ; y para diferenciarlos deben 
compararse los seres mas complicados de uno y otro grupo. 
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porque en ellos se halla el Upo ; los caracteres de una ooni- 
pleta animalidad ó vegetabilidad. 

En los vegetales dominan las formas radiadas: son muy 
comunes en los animales las simétricas. 

El vegetal se compone de dos sistetnas opuestos y pela- 
res: uno ascendente de absorción aérea, otro descendente 
de absorción alimenticia. Esta se efectúa en el animal por 
el estómago, que no existe en los vegetales. 

Inspira el animal el oxigeno , y expira el ácido carbónico; 
el vegetal , al contrario , en su respiración ordinaria des- 
prende el oxígeno y absorbe el ácido carbónico. 

En los vegetales son abundantes las combinaciones ter- 
narias, oxigeno, hidrógeno y carbono; en los animales las 
cuaternarias , oxigeno , hidrógeno , carbono y ázoe. 

Dominan en aquellos los sólidos y el carbono ; y en estos 
los líquidos y el ázoe. 

Nutren á los vegetales sustancias inorgánicas: alimentan 
á los animales productos orgánicos no vivientes. 

Los animales se mueven espontáneamente, y sus movi- 
mientos son resultado de la sensación ; los vegetales son in- 
movibles en general, pues los movimientos que se observan 
en algunos órganos de ciertas plantas, son producidos por 
la excitabilidad. 

La individualidad es mas completa en el reino animal; 
y en el vegetal abundan mas las especies hermafrodilas , ó 
que tienen los sexos reunidos. 
» 

ZOOLOGÍA es la historia natural del reino animal. 

Comprende su estudio: i.** la Anatomia, que analízala 
forma, estructura y relaciones de las diversas partes que 
componen la máquina de un animal; 2.^ la Fisiologia, que 
nos da á conocer los diferentes actos de la vida animal; 
Z."" la Zoografia, que clasifica y describe los animales. 

Es compuesto un animal de elementos quimicos, orgáni- 
cos y anatómicos. De la diversa reunión de los elementos 
químicos , oxigeno , hidrógeno , carbono y ázoe , resultan los 
orgánicos, albúmina, fibrina, gelatina, ácidos diversos, 
principios hidrogenados , etc. ; así como la unión de estos 
forma los elementos anatómicos ó tejidos. 

Los tejidos principales son tres: el celular, el vascular 
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8 
riable en su forma , que tiene dos orificios : el cárdias^, don- 
de termina el esófago; el pilero donde nace el tubo intesti- 
nal. Cerrados estos orificios durante la quimificacion, y se- 
gregado el jugo gástrico, la acción de este líquido, los mo- 
vimientos, el calor y fuerza vital del estómago, trasforman 
los alimentos en quimo, producto viscoso, blando, ácido ca- 
si siempre , que luego que está formado , pasa por el pilero 
al intestino duodeno. 

Quilificacion. Acto por el cual el quimo se trasforma en 
quilo en los intestinos por la acción vital unida á la de la 
bilis, el humor pancreático y él jugo intestinal. 

Intestinos, Tubos membranosos-musculares , cortos y 
delgados en los carniceros, largos y gruesos en los herbívo- 
ros, divididos en dos porciones: los intestinos delgados que 
son tres, duodeno, yeyuno é ileon; los intestinos gruesos, 
que son otros tres, ciego, colon y recto. Este último termina 
en el ano, asi como el duodeno principia en el pilero. 

Bilis. Liquido alcalino segregado por el hígado, órgano 
importantisiino , colocado en el lado derecho del vientre, 
cuyas ñinciones tienen relación con los fenómenos respira- 
torios , y tal vez para la producción de azúcar necesaria á 
la orgamzacíon. 

Jugo pancreático. Es parecido á la saliva , siendo segre- 
gado por el páncreas, órgano glanduloso situado en el vien- 
tre detrás del estómago. Del páncreas y del hígado na- 
cen, conductos que vierten los líquidos respectivos en el 
duodeno. 

Jugo intestinal. Humor segregado por ciertos granos ó 
folículos, que están diseminados entre las membranas que 
forman las paredes de los intestinos. 

Las combinaciones del quimo con los jugos referidos y 
una fuerza vital propia, trasforman la pasta quimosa en dos 
productos muy diferentes: uno nutritivo, el quilo; otro no 
nutritivo . el excremento. El quilo es un líquido parecido á 
la leche ó á la sangre blanca. El excremento se forma á me- 
dida que se absorbe de los alimentos el quilo por vasos es* 
pedales; y cuando aquel se reúne en los intestinos gruesos, 
se echa al exterior mediante el acto de la defecación. 
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LECCIÓN IV. 

Absorción. Función por la cual los tejidos orgánicos ha- 
cen que penetren en su masa los fluidos que les rodean in- 
terior ó exteriormenle. 

La absorción puede ser resultado de la capilaridad de los 
tejidos ó de la atracción (eruiósmosis y exósmosis) mutua y 
desigual entre dos líquidos de diferente densidad, separados 
por un cuerpo poroso orgánico ó inorgánico. La corriente 
mayor es la que hay del menos denso al mas denso. (Expe- 
rimentos de endósmosis y exósmosis.) 

Son también órganos de absorción las venas y los vasos 
quiliferos y linfáticos. 

Estas dos últimas clases de vasos absorben : el quilo , los 
que están ramificados por los intestinos; la linfa, los que se 
distribuyen por toda' la organización. 

Los vasos quiliferos y linfáticos se reúnen en troneos co- 
munes, que terminan en los de las venas mas gruesas. 

Circulación. Determina esta función el movimiento de 
los líquidos; y en los animales mas complicados tiene por 
objeto conducir la sangre del corazón á los órganos por 
medio de las arterias, y de los órganos al corazón por las 
venas. 

Sangre. Liquido distinto seguu se halle contenido en las 
arterias ó en las venas: contiene glóbulos variables; y sepa- 
rada de Ids órganos se divide en suero y coágulo. 

Corazón. Órgano muscular, compuesto en los animales 
mas complicados de cuatro cavidades: dos aurículas y dos 
ventrículos. Estos dan origen á troncos arteriales : del iz- 
quierdo nace Idi arteria aorta, del derecho las aríeriaí puí- 
monares; así como los troncos venosos concluyen en las au- 
rículas: las venas cavas en la aurícula derecha, y las venas 
pulmonares en la izquierda. Cada aurícula comunica con su 
respectivo ventrículo, y en el límite de las cavidades y vasos 
hay válvulas que facilitan la circulación. 

Arterias. Casi todas nacen de la aorta , dividida luego en 
ramos cada vez mas pequeños, que se distribuyen por todos 
los órganos. En la red arterial de estos principian las venas. 
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10 
que reuniéndose en ramos cada vez mayores, terminan en 
las cavas. 

Circulación. Una cantidad dada de sangre en la aorta se 
distribuye por las arterias á los órganos, vuelve de estos 
por las venas, y sucesivamente pasa por las cavas á la au- 
rícula derecha, ventrículo derecho, arterías pulmonares, 
venas pulmonares, aurícula izquierda , ventrículo izquierdo» 
otra vez á la arteria aorta. 

El corazón , motor principal de la circulación de la san* 
gre, presenta dos clases de movimientos (latidoi) de con- 
tracción y dilatación; movimientos alternados» que son isó- 
cronos á la vez en las aurículas ó en los ventrículos; anta- 
gonistas, también á la vez, en cada aurícula con su respec-- 
tivo ventrículo. Los latidos del corazón se hacen sentir en 
las arterias, pero no en la generalidad de las venas; y unas 
y otras son inertes en el movimiento de la sangre. 

La circulaciones mas sencilla en los reptiles, peces y 
moluscos, según lo haremos notar en su respectiva des^ 
cripcion. 

LECCIÓN V. 



Respiración. Función destinada para trasformar la san- 
gre venosa en arterial por la influencia del aire atmos- 
férico. 

La respiración en los animales puede ser cutánea, bran'^ 
quial, traqueal ó puln%onar. Esta última, que es lá que aho* 
ra debemos conocer, se efectúa por pulmones , llamados tam- 
bién bofes ó livianos. Se hallan estos órganos contenidos en 
el pecho , los cubre una membrana , que es la pleura , y están 
compuestos de un tejido blando , ligero , esponjoso , en el cual 
se ramifican tubos aéreos, cuyos troncos principales forman 
los bronquios. Estos nacen de la bifurcación del extremo in- 
ferior de la traquearteria , tubo anillado, situado en el cue- 
llo delante del esófago , y que presenta en su extremo supe- 
rior el órgano de la voz , que es la laringe. 

La respiración se efectúa por tres actos distintos : i."* ins- 
piración; 2,'' expiración; S.*" sanguificacion. En la inspiración 
penetra el aire en los pulmones por la boca, la laringe, la 
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traquearteria, los bronquios y sus ramificaciones ; y en la 
expiración sale el aire de ios pulmones por los referidos tu- 
bos. La sanguificacion , que es el acto por el cual se convier- 
te la sangre venosa en arterial, se produce mediante el oxí- 
geno del aire atmosférico, que es sustituido en el que se 
expira por el ácido carbónico y cierta cantidad de agua ex- 
halada. Estos cambios en el aire coinciden con otros en la 
sangre: la venosa es mas oscura y contiene mas suero, me- 
nos coágulo, fibrina y glóbulos que la arterial. 

Asimilación y descomposición. Por el acto primero los 
órganos separan ó forman de la sangre arterial los elemen- 
tos que son necesarios para su vida: dejan por la descom- 
posición otros , que se incorporan con la linfa . la sangre ve- 
nosa ó con los productos excretorios, cuando son inútiles 
para su composición orgánica. La asimilación y descompo- 
sición varían según la edad del ser y la clase de órganos: la 
primera es mayor que la segunda durante el crecimiento. 
{Experimentos de Duhamel.) 

Secreciones. Actos por los cuales los órganos separan ó 
forman de la sangre productos independientes de los ele- 
mentos que los nutren. 

Las secreciones pueden ser sólidas, liquidas j gaseosas. 
Productos secretorios sólidos: ]dí epidermis, los dientes y pe- 
los, las escamas, uñas, astas, plumas, etc. Productos secre- 
torios líquidos: sudor, grasa, saliva, bilis, jugo pancreático, 
lágrimas, orina, etc. Los órganos destinados para segregar 
estos humores se denominan glándulas; siendo los ríñones 
las que segregan la orina. Productos secretorios gaseosos: 
son muy comunes en las cavidades orgánicas, y se observan 
bien en la llamada vejiga natatoria de los peces. 

Calorificación. Determina el calor vital , que es propio á 
los seres orgánicos. Los animales se dividen en hematermas 
6 de sangre caliente, y hemacrimas ó de sangre fría. La ac- 
tividad de la circulación y respiración , el número y clase de 
cubiertas que envuelven al animal» el medio en que este 
vive, influyen directamente en la calorificación. 
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LECCIÓN VI. 

Sensación y movimiento. Facultades propias á los anima* 
les, de lasque dependen todas las funciones de relación. El 
sistema nervioso , destinado para estas relaciones , se com- 
pone de centros nerviosos y de hilos conductores ó nervios 
que de ellos nacen. 

Los centros ó masas nerviosas en los animales complica- 
dos, componen el cerebro, el cerebelo, la protuberancia ce- 
rebral y la medula espinal, partes contenidas en un eje ver- 
tebral huesoso. Los nervios nacen de dichos centros y lle- 
gan hasta los órganos, cuyas Impresiones reciben y trasmi- 
ten á las masas centrales, sirviendo otros para determinar 
los movimientos mediante las fibras musculares. Hay ade- 
más en los animales el sistema nervioso ganglionar, ramifica- 
do por los órganos de nutrición , cuyas funciones determina 
independiente de los actos voluntarios. 

Toda sensadon requiere tres actos: i. "" impresión; 2.° tras- 
misión; 3." recepción. Esta última se efectúa por el cerebro, 
y los nervios trasmiten las impresiones, que cuando son ex- 
ternas se producen en alguno de los cinco sentidos. 

Olfato, Sentido que trasmite al cerebro por los nervios 
olfatorios la impresión que producen los olores; impresión 
que convertida en sensación , se llama olfacion. 

El vehículo ó disolvente de los olores es el aire inspirado 
por las fosas nasales, y cubre á estas la membrana pituitaria, 
donde se ramifican los nervios olfatorios. Las fosas nasales 
son tanto mas extensas é irregulares , cuanto mayor es la 
olfacion. 

Gusto, Sentido que trasmite al cerebro por la rama lin- 
gual del quinto par de nervios cerebrales, la impresión que 
los sabores producen en las papilas de la lengua. 

El disolvente de los sabores es la saliva; y la gustación 
varía según los alimentos , medio en que viven los animales, 
clases de estos, instintos que les correspondan. La gusta- 
ción se relaciona con la digestión , cual la olfacion con la 
respiración. 

Tacto. Las papilas nerviosas de la piel reciben las im- 
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13 
presiones tacliles, que por los nervios son trasmitidas al ce- 
rebro. El tacto puede ser activo y pasivo , según la clase é 
intensidad de las impresiones; residiendo el primero donde 
la piel es mas fina , y el pasivo corresponde á la piel en ge- 
neral. Por el tacto, sentido el mas común en el reino ani- 
mal» se aprecia particularmente la temperatura de los cuer- 
pos y también su volumen , figura , consistencia , extensión, 
superficie, etc. 

El tacto activo del hombre reside en las manos , partes 
que se denominan así , siendo el pulgar oponible á los demás 
dedos. 

Oido, Sentido que trasmite al cerebro , por el nervio 
acústico , la impresión que en él producen los sonidos. El 
órgano del oido se divide en externo , medio é interno. 

Forma el oido externo el pabellón de la oreja y el con- 
ducto auditivo externo. 

En el oido medio, ó caja del tambor, hay que examinar: 
í."" la* membrana del tambor; 2." la trompa de Eustaquio, 
tubo que renueva el aire ; 3.** los huesos del oido, martillo, 
yunque , lenticular y estribo , articulados formando una ca- 
dena; 4." la ventana oval y la redonda, la primera corres- 
pondiendo á la cadenilla de huesos y al vestíbulo , y la se- 
gunda al caracol. 

El oido interno, ó laberinto, se compone del vestíbulo^ 
los conductos semicirculares y el caracol . partes llenas de 
un líquido, donde flotan esparcidas las ramas del nervio 
acústico, el cual va al cerebro por el conducto auditivo in- 
terno. Este , cual el externo y las diferentes parles del oido 
medio é interno, corresponden á la parte mas dura del 
hueso temporal. 

Las vibraciones de los cuerpos son trasmitidas por el 
aire al conducto auditivo externo , membrana del tambor, 
cadenilla de huesos, ventana oval y oido interno , donde de- 
terminan el movimiento del líquido, que es causa de la im- 
presión en el nervio acústico. También puede producirse 
esta por vibraciones del aire contenido en la caja, ó de los 
huesos del cráneo. — Por la audición apreciamos la fuerza, 
el tono y el timbre de los sonidos. 

Vista. Sentido que trasmite al cerebro, por los nervios 
ópticos, la impresión que la luz produce en la relina.— El 
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globo del ojo está protegido : 4/ por los párpados; 2/ por 
el aparato lagrimal, compuesto de la glándula lagrimal y 
de los conducios lagrimales y nasal, que vierten las lágrimas 
eü las fosas nasales. 

£1 globo del ojo es un completo aparato de dióptrica. 
Son cubiertas de él, la esclerótica y la coroides; cuerpos re- 
fríngentes, la córnea, el humor acuoso y la lente cmtalina y 
el humor vilrio; diafragma . el iris, que es un disco lleno de 
materia colorante, con un orificio central , la pupila , mayor 
ó menor según la intensidad de la luz. 

La retina y finalmente, es una membrana nerviosa esen- 
cial para la visión, que se continúa con el nervio óp- 
tico , hallándose cubriendo la ^superficie interna de la co- 
roides. 

Efectúase la visión mediante la sucesiva refracción de 
los rayos luminosos al través de los cuerpos refringentes, 
en razón de la oblicuidad de aquellos y de la densidad de 
estos. Píntanse las imágenes en la retina , pero invertidas; 
y el acromatismo ocular es debido á la forma y desigual den- 
sidad de la lente cristalina , á los movimientos del iris y i 
la materia colorante negruzca que se halla en este tabique 
y en la coroides. 

Varia mucho el aparato de la visión en los animales» 
según sea la densidad ó altura del medio en que viven , con- 
forme sus costumbres sean diurnas, nocturnas ó crepuscu- 
lares. 

LECCIÓN VIL 

Movimientos. Los órganos del movimiento son activos y 
pasivos. A los primeros corresponden los músculos: á los 
segundos los huesos. Estos reunidos y coordinados forman 
el esqueleto de un animal. Los esqueletos pueden represen- 
tar las formas, dermoesqueletos , ó las proporciones, neu^ 
ro esqueletos, que son los mas esenciales, como subordina- 
dos al sistema nervioso. He aquí un cuadro analítico del 
número de huesos del neuro esqueleto humano. 
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CABEZA. 



EL HEURO 
ESQUELETO 
hamano cons- 
ta áe huesos, 
unidos por ar- 
ticulaciones, 
distribuidos en 
esta forma 



Cráneo. . 



,Cara. 



/^ Espinazo. 

TRONCO. } 

( Pecho. . 



/Torácicas 



BXTRB- 
y^aiDADBS. 



Abdomi- 
^ nales. . . 



/ 3 parietales, a temporales , un frontal 
; un occipital , un esfenoides , un et- 
/ moldes. 

' 3 nasales , 3 lagrimales, 
f Mandibula \ I «"»"«» superiores, 

¡superior i conchas de la nariz, 
^^ * I a pómulos, 3 palatinos, 
\ UR v6mer. 
Mandihula | un solo hueso ó maxilar 
inferior, t inferior. 

k 7 vértebras cervicales , 13 dorsales, 
f 5 lumbares , un sacro , un cóccix. 
\ Corresponden ¿ él : 13 vértebras dor- 
í sales , 34 costillas , un esternón. 

/ a--.i^« í Cada uno consta de una cla- 
f ^•'*'^<>- 1 vícuU y una escápula. 
BrM%o, . Id. de un húmero. 
Antebrazo, Id. de un cubito y un radio. 
' Carpo : fi huesos en dos filas 

en cada extreinidad. 
Metacarpo: 5 huesos, uno 

para cada dedo de id. 
Dedos: todos constan de 3 
falanges, menos el pulgar 
que tiene 3. 

ÍEl sacro y el cóccix mas 3 
innominados forman las 
caderas. 
Cada uno consta de un fémur. 
Id. de una tibia y un peroné. 
/ Tarso : 7 huesos en cada ex- 
l tremidad. 

}Bletatarso: 5 huesos, uno 
* \ para eada dedo de id. 
f Dedos: 3 falanges, menos 
V el primero que tiene 3. 



Mano. < 



^ Cadera. 

i Mnslo. . 
' Pierna, 



Pié. 



Órganos aeiivos del mevimiento. Son los músculos, que se 
componen de una parte carnosa , fibrosa y contráctil y de un 
t^do de inserción , blanco , fibroso y resistente , dispuesto 
en láminas (aponeurosis) ó en cordones (tendones). Se cUviden 
los músculos, conforme al estímulo que los contrae, en 
vohintarios é involuntarios ; y según sus usos , en flexores , «¿t- 
lensores, rotatorios, elevadores, depresores, etc. Representan 
los músculos con los huesos el oficio de palancas , cuyo 
punto de apoyo corresponde á los últimos , la potencia á las 
fibras musculares , y la resistencia al peso del órgano que 
han de mover. 
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Acíitudes. Se dividen en activas y pasivas: actitudes 
unipedBS, bípedas, cuadrúpedas, multipedas. Equilibrio de 
los animales en el aire, en la tierra , en el agua , en las ra- 
mas, con un pié, dos, cuatro ó mas, sin pies, con alas, 
paracaidas, etc. 

Movimientos de locomoción. Condiciones de equilibrio y 
clase de movimientos musculares en la marcha , salto , car- 
rera , vuelo , natación y reptacion. Conformaciones orgánicas 
que son precisas para esta clase de movimientos; y varia- 
ciones que estos presentan según cual sea el medio en que 
viva el animal , conforme al número y disposición de su 
cuerpo y extremidades. — Pruebas de ser el sistema ner- 
vioso el agente principal del movimiento , además de la con- 
tractilidad propia á la fibra muscular. 



LECCIÓN VIH. 



Instintos. Impulsiones espontáneas , no inteligentes, que 
obran en relación con las necesidades orgánicas de los ani- 
males.— Las determinaciones instintivas tienen por objeto: 
1.* la conservación del individuo ; 2.° la de la especie; 3.' las 
relaciones entre los animales. 

Facultades intelectuales. Difieren en machos puntos, 
semejándose en alguno, los fenómenos intelectuales del 
hombre y de los animales: solo el hombre tiene el poder de 
asociación general, la inducción, deducción y palabra : solo 
él tiene la conciencia del YO. 

Los sentidos, los nervios, el cerebro son condiciones 
orgánicas^ pero no la esencia de la sensación y percepción. 
Se determinan , aunque no con exactitud , dichas condicio- 
nes por el ángulo facial, las áreas del cráneo relativamente 
á las de la cara, y por los principios frenológicos . 

Ángulo fadal. El vértice de este ángulo^ según Camper, 
corresponde al intermedio de los incisivos superiores, di- 
rigiéndose las dos líneas, una al punto mas elevado de la 
frente, otra por el oido á la base del cráneo. La perfección 
intelectual está en razón directa de la abertura del ángulo, 
y la magnitud de la cara es inversa de la del cráneo ; con- 
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secuencias que no son exactas , como las que se deducen 
por el medio siguiente : 

Áreas del cráneo relativas á las de la cara. Se comparan, 
según Cuvier, en la sección vertical y longitudinal de la 
cabeza, v. gr. en el hombre: el cráneo es á la cara como 4 
es á 1. 

Principios frenológicos y craneoscópicos. Gall y sus se- 
cuaces, admiten multiplicidad de órganos cerebrales inhe- 
rentes á la de otras tantas facultades intelectuales. La rela- 
ción entre estas y aquellos la determina por los teoremas 
siguientes: 1.' el desarrollo de cada órgano cerebral es un 
elemento activo en el desenvolvimiento de su respectiva 
facultad ; 2/ los órganos aparecen y están aislados en la su- 
perficie del cerebro ; 3/ la superficie exlerna de este se amol- 
da exactamente á la del cráneo. — Mas probable que estos 
teoremas es el de la multiplicidad de órganos cerebrales. 

Lenguaje. Reunión de signos que establecen relaciones 
y expresan afectos entre los animales inteligentes. Las acti- 
tudes, los gestos, los ojos, la posición de algunos órganos, 
las modulaciones de la voz, etc., pueden representar, en 
sus infinitas modificaciones , signos de lenguaje muy diferen- 
tes según los animales. 

Voz. Sonido producido en la laringe por el aire expira- 
do. Componen la laringe distintos anillos ternillosos, que 
forman un tubo, en cuyo interior hay unos pliegues, las 
cuerdas vocales, y un orificio, intermedio á las dos superio- 
res , que es la glotis , cubierta por una lámina movible , la 
epiglolis. El órgano de la voz es un instrumento á la vez de 
cuerda y de viento, por la vibración de las cuerdas y del 
aire en la capacidad de la laringe. La voz puede variar en 
fuerza , tono y timbre; y sus sonidos pueden ser : modulados, 
como en el canto; no modulados, el grito, ahullido, graz- 
nido, ele. ; articulados , cual en la pronunciación. Esta cons- 
tituye la palabra , sí se refiere á un acto inteligente de sig- 
nificación. 

Otros sonidos, distintos de la voz, producen algunos in- 
sectos, como el llamado canto del grillo y de la cigarra, el 
zumbido de los dípteros, etc. 

Sueño. Período de suspensión ó reposo de las funciones 
de relación ó de la vida animal. 
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Análogo al sueño es el estado letárgico que un exceso de 
frío ó de calor produce en ciertos animales, llamados hiber^ 
nantes. Condiciones orgánicas de estos. 

El sueño , cuando no es completo ó profundo , constitu- 
ye los ensueños; y estos en el hombre pueden llegar al so- 
nambulismo natural, ó al aríifícial, llamado magnetismo 
animal; fenómenos admirables de exaltación nerviosa de 
mayor ó menor número de las funciones de relación , fuera 
de la conciencia del YO. 

Fundones de reproducción. Sirven para perpetuar la es- 
pecie. La reproducción puede ser , siguiendo el orden de las 
sencillas á las complicadas : fisipara , ó por división de partes; 
gemmipara, ó por medio de yemas; ovípara, ó por huevos. 

Esta última, que es la verdadera generación, se efectúa 
mediante sexos reunidos (hermafroditas) , ó separados [uni- 
sexuales] desprendiendo los órganos femeninos un huevo, 
cuyo germen, durante el período de incubación, se nutre y 
desarrolla de los productos que le rodean. 

La generación es ovovivipara, cneínAo la incubación del 
huevo es interna ; y vivípara si el germen , luego que se 
desprende del ovario, se nutre, cuando es embrión ó feto, 
y en el período de la preñez, de la sangre de la madre , que 
desde la matriz se dirige por medio de la placenta y el 
cordón umbilical al nuevo ser. Este nace vivo , completando 
su desarrollo el período de la lactancia , en el cual le nutre 
el líquido segregado por las glándulas mamarias. 

LECCIÓN IX. 

Clasificaciones zoológicas. Tienen por objeto la ordena- 
da distribución de los anímales ; y se dividen en naturales 
ó métodos , artificiales ó sistemas. 

Clasificar un animal es reconocer las analogías y dife-- 
rendas que tenga con otros; analogías y diferencias funda- 
das en la sucesiva ó simultánea complicación y armonía 
orgánica de los seres , y en sus afinidades y analogías na- 
turales. 

Considerando las afinidades bajo una forma constante- 
mente conservada por reproducciones sucesivas , caracteriza- 
mos la espeeie. Este grupo , el mas importante y natural , es 
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la base de cuantos, con una importancia relativa diferente 
constituyen una clasificación. 

La especie , formada por la reunión de individuos pre- 
senta modificaciones Uamadas variedades ó razas, según 
sean accidentales ó constantes por sucesivas reproduc- 
ciones. 

El hibrídismo corresponde á seres, infecundos por lo 
común, que son producto de individuos de especies seme- 
jantes, pero no iguales.-^ La reunión de especies afines for- 
ma un género: los géneros reunidos la tribu: las tribus una 
familia: las familias un orden: los órdenes una clase: las 
ciases un Upo; y los tipos reunidos el reino. 

Los seres naturales se designan científicamente con dos 
nombres: uno especifico y otro genérico, que precede al an- 
terior. y es igual para todas las especies comprendidas en 
un género , v. gr. Canis familians , Canis lupus , Canis vulpes 
Canis Azaree, etc. Vulgarmente se designan ó con dos tér- 
minos , genérico y específico , v. gr. , Rinoceronte de la India 
de África etc. , ó con solo un nombre específico , v. gr. Cor. 
zo. Gamo, Ciervo, etc. 

Nos proponemos adoptar la clasicacion de Cuvier : razo- 
nes de esta preferencia. 

Cuatro son los tipos del reino animal, cuyos caracteres 
principales son los siguientes : 



Vertebrados. 



2.° 
Moluscos. 



Articulados. 



Zoófitos. 



¡Sistema nervioso central, contenido en un eje ver- 
tebral huesoso; sangre roja, corazón muscular- 
dos mandíbulas; sentidos distintos; vivíparos ú 
ovíparos ; sexos separados. 

¡Sistema nervioso en masas aisladas, ganglios in- 
fraintestinales á excepción de una cerebriforme- 
cuerpo blando envuelto por una túnica, desnuda 
ó con láminas duras; ovíparos. 

(Sistema nervioso en ganglios reunidos en cadena 
infraintestinales menos el cerebriforme; cuerpo 
dividido en anillos trasversos; sexuales, herma- 
froditas ú ovíparos como los anteriores. 
/-Sistema nervioso y sentidos no muy distintos; for- 
. J mas radiadas ó irregulares; reproducción ovípa- 
I ra , gemmípara ó fisipara. 
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El tipo 1.* VERTEBRAOS se divide en cuatro elases , cuyos 
caracteres son los siguientes: 

i.* Mamíferos. Vivíparos ; respiración pulmonar, hema- 
termas ; corazón de 4 cavidades; pilíferos. 

2/ Aves. Ovíparos ; respiración pulmonar ; hematermas; 
corazón de 4 cavidades; con plumas. 

3/ Reptiles. Ovíparos ; respiración pulmonar ; hemacri- 
mas; corazón de 3 ó 2 cavidades; piel desnuda ó escamosa. 

4.* Peces. Ovíparos ; respiración branquial ; hemacrimas; 
corazón de 2 cavidades ; piel desnuda ó escamosa. 

La clase !.■ Mamiferes comprende los nueve órdenes 
siguientes : 

/En las eitremldaécs lo- j 3^^^^,. 
/ e o 1 rAcicas S 

I RepTO-l " \ dades \ 

[ducelon^ a Sistema dentario com- i ^^^ . _^. 

k normal.! í pieto | Carntcaroi . 

Con 1 f S J 

ofias. . .< \S g ) Id. In-Í^*'' caninos. Hoedorw. 

i a ^ completo. I g¡jj i^^isi^os. D«fde»lado#. 

I 

^Reproducción anormal, huesos «narsu- j j^^^.^,^, 

piales í 

Con / Estómago sencillo, digestión normal. . . Pa^ttiilermof. 

pezuñas, j 
^1 V Cuatro estómagos , digestión anormal. . . Hurntoiilef. 

\,2 extremidades ; pisciformes Cetóceof. 



LECCIÓN X. 

BiMANOs. Comprende este orden un género y una espe- 
cie única , que es ia humana , compuesta por seres raciona- 
les , el hombre y la mujer , formados de cuerpo y alma , in- 
teligentes, instintivos, con la idea del bien y del mal, y de 
un supremo Hacedor de todo lo creado. 

Estos caracteres asignan á la especie humana la impor- 
tancia de reino natural. 

El hombre reúne caracteres orgánicos , que por ai solos 
le distinguen de los demás animales , y en él son especiales 
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la posición bípeda » la conformación de su$ manos, y el volu- 
men del cerebro. 

El hombre no es carnicero ni herbívoro exclasivamente: 
es omnívoro; puede vivir en todas las zonas , ó es cosmopoli- 
ta , y presenta á veces en cuanto á su forma específica , ano- 
malías ó monstruosidades referentes á la disposición , nú- 
mero y conexión de los órganos ó individuos, á la estatura 
y volumen , al sistema de coloración, etc. 

Marcan el incremento orgánico períodos distintos , que se 
denominan edades, y estas después del nacimiento, son 
cuatro principales: infancia, adolescencia, virilidad y vejez. 

Se indican también en los individuos predominios de 
ciertos sistemas orgánicos, que se refieren á los tempera^ 
mentes. Los admitidos son en lo general, el sanguíneo, el 
nervioso y el linfático. 

Mortalidad de la especie humana: varía mucho según 
las condiciones físicas y orgánicas que actúen en el hombre. 
Cálculos de mortalidad : Aritmética social. 

Razas humanas. Cinco son las razas según Blumenbach: 
1.' Caucásica, 2.^ Americana, 3.' Mogola , A.^ Etiópica, 5.' Ma- 
laya. Esta última y la 2.^ no son, según Cuvier, verdaderas 
razas.— Los caracteres distintivos de las razas se refieren 
á las formas del cráneo y al color de la piel. 

Baza caucásica ó blanca. Piel blanca ó morena; pelo 
largo y blondo , negro ó rubio ; cabeza voluminosa ; ángulo 
facial de 80** á 85-''; nariz afilada; ojos rasgados; dientes 
perpendiculares. 

Se divide en ramas europeas (céltica, pelásgica, teutó- 
nica y esclavona] , y en ramas asiáticas (georgiana, semíti- 
ca, sanskrita). 

Raza americana 6 cobriza. Piel mas ó menos rojiza ; pelo 
largo , grueso y rígido ; cabeza oblonga ; ángulo facial de 75"* 
á 80* ; pómulos muy prominentes. 

Comprende tres ramas: 1.» Septentrional; 2.' Meridional; 
3.' Patagónica. 

Raza mogola 6 amarilla. Piel amarillenta; pelo grueso 
negro; barba rala ; ángulo facial de 75' á 80** ; pómulos pro- 
minentes; ojos muy separados y oblicuos. 

Desramas: Cenírai (tártaros, chinos); Hiperbórea (lapo- 
nes, samoyedos). 
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Baza etiópica ó negra. Piel mas 6 menos negruzca ; pelo 
negro, lanoso ó crespo; cabeza pequeña; ángulo facial 
de 70° á 77«; maxilares prominentes; dientes oblicuos; na- 
riz chata. 

Comprende los afronegros (cafres, negros de Guinea, 
hotenlotes), y los negros oceánicos (alforas, papuas). 

Raza malaya ó aceitunada. Piel verde negruzca ; cabe- 
llos negros rizados ; ángulo facial de 70* á 75'' ; labios grue- 
sos; boca grande ; extremidades largas y delgadas. 

Presenta numerosas ramas esparcidas en la Australia, 
Malaca , Archipiélago Indico , etc. 

Unidad especifica de las razas humanas. Las causas físi- 
cas y la civilización son los agentes que pueden determinar 
cuantas diferencias hay entre las razas. — Las causas físicas 
y la doraesticidad, influyen también mucho en las especies 
animales.— Las razas humanas pertenecen á una especie 
única, por ser sus mutuas reproducciones sucesivamente fe- 
cundas. El híbrido representa diversidad especifica en sus 
procreadores: ó es infecundo , ó su fecundidad es contin- 
gente , nunca constante. 

La unidad de las razas humanas se prueba además por 
la identidad de creencias y la analogía lexicológica de los 
idiomas. 

LECCIÓN XI. 

Cuadrumanos. Caracteres generales. —Se dividen en tres 
familias. 

1/ Monos; cuatro dientes incisivos verticales en cada 
mandíbula ; uñas planas. 

2.* Titis; cuatro incisivos oblicuos; uñas ganchudas en 
todos los dedos menos en los pulgares. 

5.* Lemurideos; incisivos en mayor ó menor número; 
uñas planas en el mayor número de dedos. 

Los monos comprenden las dos tribus siguientes: 

1 .• Monos del antiguo continente; nariz comprimida ; mo- 
5 5 

lares = — = ; muchos con sacos bucales y callosidades. 
5 — 5 

2.' Monos del nuevo continente; nariz aplastada; mo- 
lares = — r ; algunos con la cola prehensil, 
o — o 
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El orangután j el jocho y el mico son monos de la tribu 1/ 
y de la 2/ los monos ahulladores. 

Carniceros. Caracteres generales. — Se dividen en tres 
familias. 

1/ Queirócteros ; con un repliegue de la piel que une la 
extremidad torácica con la abdominal respectiva. 

2.* Insectívoros; sin repliegue; molares pequeños, nu- 
merosos y puntiagudos. 

3/ Carnívoros; sin repliegue; molares fuertes, gruesos 
y cortantes. 

En los queirócteros se incluyen los murciélagos; dispo- 
sición de sus alas. Costumbres. 

En los. insectívoros, el erizo común ^ la musaraña "^ el 
topo. 

Los carnívoros se dividen en tres tribus: plantigrados, 
digiligrados y anfibios. 

Plantígrados ; animales pesados que apoyan sobre el sue- 
lo, durante la progresión, toda la planta del pié. El oso 
pardo, el oso blanco del polo y el tejón , son plantígrados. 

Digiligrados; animales ligeros, sanguinarios que apoyan 
sobre el suelo, durante la progresión , solo la extremidad de 
los dedos. Sus numerosas especies se reducen á tres grupos: 
martas, perros, hienas y gatos. Pertenecen al grupo ó sub- 
tribu 1.' el hurón , el armiño, la comadreja , la garduña y la 
nutria. A la 2.' el perra ^ él lobo y el zorro. A la 3." subtribu, 
las hienas y los gatos. A estos se refieren : el león , el tigre , el 
jaguar^ la pantera, el leopardo, el gato común, etc. 

iln^5to5 , extremidades muy corlas, anchas, laminares 
y dispuestas para la progresión. Se incluyen en esta tribu 
las focas y una de sus especies la loba marina. 

LECCIÓN XIL 

Roedores. Caracteres generales.— Se dividen en dos fa- 
milias. 
1.» Roedores con clavicula; 2.' Roedores sin clavicula. 
Corresponden á la familia 1.' las ardillas^ los ratones, el 
castor y la chinchilla. 

Del último se obtiene un medicamento , que es el castóreo. 
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Reunidos los castores, manifiestan instintos prodigiosos en 
la construcción de diques y cabanas. Las chinchillas son 
unos pequeños roedores del Perú, muy buscados por sus 
pieles. 

A los roedores sin clavícula pertenecen : el puerco espin^ 
la liebre, el conejo y el conejito de Indias, Esta última especie 
es del Brasil , las otras son europeas. 

Desdentados. Caracteres generales.— Se dividen en tres 
familias. 

1/ Tardígrados; sin cloaca ; cara corta ; caninos y mola- 
res ; movimientos pesados. 

2.' Desdentados ordinarios; sin cloaca ; hocico largo ; con 
molares ó sin ningún diente. 

3.* Monotremas; con cloaca , ó sea una cavidad común 
al intestino y á los órganos excretorios de la orina^ genera- 
ción subovípara. 

A los tardígrados corresponden los perezosos , especies 
de la América meridional. 

Son desdentados ordinarios; el armadillo , el hormiguero 
y elpangoUn. Este es de la India y África , los otros de América. 
Corresponden á los monotremas ; el equidna y el omito-- 
rinco, ambos de la Nueva Holanda, de costumbres y orga- 
nización tan singulares , que forman con los marsupiales, 
grupos mas importantes en las clasificaciones modernas. — 
Es un desdentado ordinario el megaterio, especie fósil. 

Marsupiales. Caracteres de este orden , que es el 4." en 
la clasificación de Cuvier. 

Tienen una bolsa el mayor número ; y en todos se obser- 
van huesos marsupiales, y una reproducción singular, en la 
cual el período de la lactancia suple al imperfecto desarrollo 
del ser por la nutrición placeutaria. Los marsupiales se 
alimentan de productos animales ó vegetales. A los prime- 
ros corresponde el micuré de Azara ó Sariga, y á los segun- 
dos el kanguroo, que llaman con impropiedad gerbo. 

Paquidermos. Caracteres generales. Se dividen en tres 
familias. 

1.' Proboscideos; extremidades terminadas en cinco de- 
dos; trompa prehensil. 

2.» Paquidermos ordinarios; extremidades terminadas 
por tres ó cuatro dedos. 
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3/ Solípedos; extremidades terminadas por un dedo 
maniñesto, cubierto por un casco córneo. 

Los elefantes (de la India y África) son proboscídeos , y 
de sus dos grandes y únicos incisivos superiores se obtiene 
el marfil. 

A los paquidermos ordinarios corresponde el hipopóta- 
mo , el rinoceroníe, la vagra 6 danta y eljavali. El cerdo es 
el javalí domesticado. 

Forman los solípedos un solo género , cuyas especies prin- 
cipales son: el caballo^ el asno y la cebra. Hay numerosas 
razas del caballo , especie que cruzada con la del asno da 
origen á los híbridos mulo y muía. 

LECCIÓN XIII. 

Rumiantes. Caracteres generales. La mayoría de los ru- 
miantes no tienen incisivos en la mandíbula superior; y la 
digestión, que es anormal, se efectúa mediante cuatro estó- 
magos: i,'' panza ó herbario; 2.' redecilla ó bonete; 3.° libro; 
4.** cuajar. Estos dos últimos son verdaderos estómagos di- 
gestivos, los otros dos sirven para la maceracion de las 
yerbas, que en la rumia caen divididas á la panza, pasan á 
la redecilla, de donde por el esófago vuelven á la boca. Son 
aquí trituradas cayendo segunda vez , pero en estado líqui- 
do ó pastoso , por el tubo esofágico que las deja caer en el 
libro , en cuyo estómago y en el cuajar se vierten las sus- 
tancias líquidas, y se efectúa la verdadera digestión en los 
rumiantes. 

En la panza ó en los intestinos de los rumiantes se for- 
man concreciones pilosas ó salinas, llamadas egragópilas 6 
piedras bezoares. Ciertos bezoares son cálculos urinarios. 

Se dividen los rumiantes , según tengan ó no astas ó cuer- 
nos, en armados é inermes. 

Familia !.• Rumiantes inermes. Comprenden dos tribus: 
Camellos y Almizcleros. 

A los camellos corresponden : el camello de una giba ó 
dromedario; el camello de dos gibas, ó camello verdadero, 
que son de África y Asia; el guanaco 6 llama, que no tiene 
gibas y es de América, cual sus especies afines alpaca y 
vicuña. 
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De una especie de los almizcleros, que es de Asia, se 
obtiene el almizcle. 

Familias.* Rumiantes armados. Comprenden tres tribus: 

1/ Caducicórneos. Tienen astas, que desmogan en épo- 
cas determinadas, como sucede con las especies: ciervos, 
gamo ó paleto , corzo , tarando ó reno. 

2/ Pilicórneos; cuernos persistentes cubiertos de una 
piel pelosa* La girafa pertenece á la tribu 2.» 

5/ Tubicórneos; cuernos macizos ó huecos , cubiertos por 
un tubo córneo. La gacela y la gamuza^ el toro, la cabra y 
la oveja , pertenecen á esta tribu. 

Cetáceos, Caracteres generales de este orden , que se di- 
vide en dos familias. 

!.• Cetáceos herbívoros; molares planos; mamas pecto- 
rales; fosas nasales abiertas en el extremo del hocico. 

2/ Cetáceos ordinarios ; molares cónicos; mamas ingui- 
nales; un aparato hidráulico destinado para arrojar el agua 
contenida en las fosas nasales, por un conducto que termi- 
na en la parte superior de la cabeza. 

Viven los cetáceos herbívoros reunidos, salen fuera del 
agua, y se han llamado sirenios; v. gr. , el manatí. 

A los cetáceos ordinarios ó sopladores pertenecen el 
delfiny el narval, que tienen la cabezs^ pequeña; el cacha^' 
lote y la ballena, cuya cabeza es voluminosa. 

Distinguense la ballena y el cachalote en tener este dien- 
tes en la mandíbula inferior, y aquella en la superior una 
serie de láminas córneas , que son las ballenas. 

Pesca de la ballena y del cachalote.— Productos: baile-- 
ñas , esperma , ámbar gris. 

LECCIÓN XIV. 

AVES. Caracteres generales. Disposición del neuro es- 
queleto de las aves, sea para el vuelo , la natación , la mar- 
cha ó la carrera. Instintos de las aves: emigraciones. 

Plumas: remeras, timoneras, cobijas. Período de muda. 

Forma y disposición de las alas, los pies y las plumas, en 

armonía con los diversos medios de estación y progresión. 

Variaciones del tubo digestivo : formas diversas del pico 

y del buche, estómago glanduloso y molleja. La respiración de 
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las aves es doble, ó se efectúa por pulmones y vesículas 
aéreas , por las cuales el aire penetrar puede hasta el inte- 
rior de los huesos. Yaz y canto. 

La reproducción de las aves es ovípara. La yema del hue- 
vo se foruía en el ovatio , la clara en el oviducto y la casca- 
ra en la cloaca. Sexualidad: aves monógamas y polígamas. 

Nidifícacion: manera dé anidarlas aves. Incubación: acto 
y tiempo en que empollan los huevos. 

Las aves se dividen en seis órdenes, cuyos caracteres son 
los siguientes: 

1.** Rapaces; pico fuerte y corvo; uñas fuertes y^ 
ganchosas • < 

2.* Pájaros; pico recto ó corvo, mas ó menos ¡fuer- . 
te; tres dedos anteriores, uno pos- j 
tenor. ••••••••••••••. VTgrrog*fog, 

3.<> Trepadoras; dos dedos dirigidos hacia adelante, [ 
y otros dos atrás 

4.^ Gallináceas ; mandíbula superior abovedada ; ori- 
ficios nasales circunscritos por una ^ 
membrana 

5.® Zancudas; patas largas, tarsos y parte inferior ^ 

de las piernas sin plumas (Acuáticas 

6.*" Palmípedas; cuerpo dispuesto para la natación; i 
dedos reunidos por membranas. • •/ 

LECCIÓN XV. 

Rapaces ó aves de rapiKa. Caracteres. Se dividen en dos 
familias: 

!.• Diurnas; ojos proporcionados y laterales; plumas 
fuertes; tres dedos dirigidos siempre á la parte anterior. 

2.' Nocturnas; ojos grandes y anteriores ; plumas suaves; 
dedo externo movible hacia adelante y atrás. 

A la primera familia corresponden los buitres y los hal- 
cones. Estos se dividen en nobles é innobles; perteneciendo 
á los primeros diversas especies , que para la caza se adies- 
traban por la cetrería, y á los innobles tres grupos especí- 
ficos: águilas, milanos, gavilanes. 

En la segunda familia, aves de rapiña nocturnas, se in* 
cluyen : los buhos, el mochuelo, la lechuza. 
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PÁJAROS. Orden el mas numeroso en especies. Caracteres 
generales. 

Divídense los pájaros en las cinco familias siguientes: 
i.' Dentirostros; un diente ó escotadura en la mandíbu- 
la superior: alcaudón, mirlo, tordo, oropéndola, ruiseñor, 
pajarita ó caudatrémula, etc. 

2.* Fisirostros; pico ancho, deprimido, hendido hasta 
debajo de los ojos: vencejos^ golondrinas, chotacabras. 

5.' Conirostros; pico cónico, fuerte, sin diente ni esco- 
tadura: alondra, calandria, gorrión , gilguero ^ canario, cuer* 
vo, grajo ^ marica, pájaro del paraíso, etc. 

4/ Tenuirostros; pico largo , delgado , débil , recto ó cur- 
vo : abuvilla , coUbris , pájaros moscas. 

5/ Sindáctilos; dedo externo de igual longitud que el 
medio , y unido á él hasta la penúltima articulación : abeja- 
ruco, alción 6 Martin pescador. 

Aves trepadoras. Caracteres generales. Comprenden di- 
versos grupos genéricos. 

Picos; pico recto , prismático , puntiagudo ; lengua larga, 
vermiforme: pipo, pito real. 

Cucos; pico mediano, encorvado, comprimido; cola lar- 
ga : cuco común. Incubación del cuco por pájaros denti- 
rostros. 

Tucanes; pico grande, débil, celuloso interiormente, 
recto , encorvado en la punta : tucán. 

Loros; pico grueso, corvo, puntiagudo; lengua gruesa, 
carnosa : guacamayos , loros, papagayos, cotorras. 

LECCIÓN XVL 

Aves gallhíácbas. Caracteres generales. Se dividen en 
dos familias: gallinas y palomas. 

Gallinas; polígamas; vuelo corto ; cola con catorce ó mas 
timoneras; dedos reunidos en su base por una membrana. 

Palomas; monógamas; vuelo alto y sostenido; cola con 
doce timoneras ; dedos libres. 

A la familia 1.*, gallinas , corresponden: el pavo real, 
el pavo común, la gallina de Guinea , los faisanes (gallo , fai- 
sán común , faisán dorado de la China) , las perdices (ganga 
ó chorla , perdiz común , codorniz.) 
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A la familia 2.', palomas , pertenecen : la tórtola y la pa- 
loma (paloma torcaz, paloma campesina.) De la paloma tor- 
caz proceden las numerosas razas de palomas domesticadas, 
comprendiéndose estas en dos secciones , según Cavanilles: 
1/ de vuelo sostenido, mas ó menos rápido; 2.* de vuelo 
corto. 

Aves zancudas ó aves de ribera. Caracteres generales. Se 
divide este orden en cinco familias, mas algunos géneros 
aislados que no describiremos. 

i." Brevipennas; alas cortas é impropias para el vuelo: 
avestruz , casuario. 

2.' Pressirostras; alas' largas ; pico regular; pulgar cor- 
to ó nulo: avutarda, ave fria. 

3.' Cultrirostras; alas largas; pico largo, fuerte, cor- 
tante, agudo: garzas, grullas, cigüeñas, 

4." Longirostras; alas largas ; pico largo, delgado , débil : 
cigüeña ibis , chocha perdiz. 

5.* Macrodáctilas ; alas largas; dedos largos, libres ó 
membranosos en sus bordes: rascón de agua, calamón ó 
polla sultana. 

Aves palmípedas. Caracteres generales. Se dividen en 
cuatro familias: 

1.' Braquipteras ; alas muy cortas, desnudas ó cubiertas 
de plumas; patas colocadas muy atrás; estación vertical: 
somormujos, frailecillo. 

2.' Longipennas; alas muy largas ; pulgar libre ó sin pul- 
gar; pico sin dientes ni láminas: gaviotas, golondrinas, 
de mar, 

3/ Totipalmas; alas largas, pulgar reunido por una 
membrana á los demás dedos: pelicano, cuervo marino, 

4.' Lameliroslras ; pico grueso, laminar ó dentado en 
sus bordes: cisnes, gansos, patos. 
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LECaON XVII. 

REPTILES. Caracteres generales. Se dividen en cuatro 
órdenes : 

Í /Mandíbulas cor- ) ^ , Ouelónioi 

Con exire-j neas, sin dientes, t 
\ aienies, . . . .» 
Sin extremidades visibles. ... 3.<^ Ofideos, 

I piel desnuda ; una aurícula y un Tentriculo ; me- i ^ , Batráeioi 
\ tamorfósis. i 

QüELÓNios Ó TORTUGAS. Caracléres generales. Tienen un 
carapacho compuesto de peto y espaldar, y formado por el 
neuro esqueleto. Se dividen en cuatro órdenes. 

!.• Tortugas terrestres; dedos reunidos formando un 
muñón grueso : tortuga griega. 

2.° Tortugas palustres; dedos distintos y palmeados en 
sus bases : galápago. 

5."* Tortugas fluviales; dedos distintos y palmeados en su 
totalidad: tortuga delNilo. 

4." Tortugas marinas; dedos reunidos en aletas dispues- 
tas para la natación: tortuga del carey ó de la concha. 

Saurios ó lagartos. Caracteres generales. Se dividen en 
seis familias. 

1.* Crocodilideos; corazón de cuatro cavidades distintas; 
cinco dedos en las extremidades anteriores y cuatro en las 
posteriores : cocodrilo , caimán. 

2/ Lacertideos; cinco dedos libres en cada extremidad; 
lengua extensible y biíida: lagarto, lagartija. 

3.* Iguanideos; cinco dedos libres en cada extremidad; 
lengua no extensible y carnosa: dragón, basilisco. 

4.' Ascalabotideos ; cinco dedos libres en cada extremi- 
dad , ensanchados en los bordes ó en la punta ; lengua no 
extensible y carnosa: salamanquesa. 

5.* Cameleontideos ; cinco dedos en cada extremidad, 
reunidos en dos grupos, tres en uno y dos en otro; lengua 
carnosa y muy extensible: camaleón; cambios de coloración 
en su piel. Fábula de alimentarse del aire. 

6.' Escincideos; cuatro ó dos extremidades cortas; esca- 
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mas superpuestas como en las culebras; lengua no extensi- 
ble : escinco común , escinco bípedo. 

LECCIÓN XVIII. 

Ofídeos ó culebras. Caracteres generales. Se dividen en 
Ires familias. 

1 .• Anguideos; tres párpados ; vestigios de extremidades : 
culebra de vidrio. 

2.» Colubrideos ; un párpado inmóvil ; sin vestigios de ex- 
tremidades : culebras venenosas y no venenosas, 

3.' Cecilideos; piel desnuda ó cubierta de escamas dimi- 
nutas. Como verdaderos batracios tienen cambios de formas 
y respiración, ó sean metamorfosis: cecilia. 

Todas las culebras tienen una organización especial en 
las mandíbulas, para tragar presas voluminosas, y en la co- 
lumna vertebral, cuyas distintas piezas son movibles, para 
los diferentes movimientos de la reptacion y prehensión. Se 
dividen las culebras en ^venenosas y no venenosas. Estas tie- 
nen dientes en ambas mandíbulas , sólidos , fijos é iguales; 
y las venenosas dientes desiguales en la mandíbula superior, 
siendo los mayores movibles, con un canal ó conducto por 
donde se vierte el líquido venenoso, que segrega una glán- 
dula colocada en los lados de la cabeza. 

Corresponden á las culebras no venenosas : la culebra de 
cuatro rayas , la culebra de agua , la boa y la serpiente pitón. 
Estas dos últimas son notables por su longitud. 

Entre las culebras venenosas citaremos; la víbora, la cu- 
lebra de cascabel , el áspid de Cleopatra. La 1." es de Europa. 
Batracios ó ranas. Caracteres generales. Es uno de los 
principales la metamorfosis. Respiran por branquias en la 
primera edad , especie de respiración que es sustituida por 
la pulmonar, ó bien en algunos son simultáneas en funcio- 
nes las branquias y los pulmones. Coinciden estos cambios 
con otros en la circulación y en el desarrollo de las extre- 
midades y de la cola. Tienen los batracios la piel desnuda, y 
se dividen en tres familias : 

!.• Anuros; branquias que en el completo incremento 
orgánico son sustituidas por pulmones, sin cola y con ex- 
tremidades en tal estado de desarrollo : rana , sapo. 
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2.» ürudelos; branquias que en el completo incremento 
orgánico son sustituidas por pulmones, con cola y extremi- 
dades en tal estado de desarrollo: salamandra; fábula de su 
incombustibilidad. 

3.» Branquiferos; branquias y pulmones, que funcionan 
simultáneamente en el completo incremento orgánico: si- 
renas. 

LECCIÓN XIX. 

PECES. Caracteres generales. El neuro esqueleto es óseo 
ó ternilloso ; y en los lados de la cabeza , en las aberturas 
branquiales, presentan diversas láminas movibles, opérenlo, 
subopérculo , interopérculo, terminando las extremidades ó 
ciertas partes del cuerpo en aletas , compuestas de espinas 
de una pieza ó de numerosas piececitas superpuestas que for- 
man un radio. Las aletas se dividen según su situación en 
pectorales, abdominales, dorsal ó dorsales, caudal, anal 6 
anales. 

Respiran los peces por branquias ó agallas, y tienen ve- 
jiga natatoria: el corazón consta de un ventrículo y una 
aurícula ; la reproducción es ovípara. Se dividen los peces 
en nueve órdenes : 



/Radios dorsales espinosos 6 de j j^cantoUerigeot. 
una pieza \ '^ 

(Aletas ventrales \ 
colocadas de- I MaUuopterigioi 
tras de las pee- I abdominales. 
torales. . . .y 
Aletas ventrales "j 

Mandi-i de peine, j dos 6 ar-j colocadas áe- t Malacopterigios 
bula su- 1 f tieulados..! bajo de las pee- i suhbranquialet. 

perior < ( f *®"^®* / 

movible.] \. \ Sin aletas ven-{ Malaeopterigios 

^ . I \ \ trales I ápodos. 

o\ -o I [ Branquias en hilos sueltos 6 en forma de i £oft,br<uiattto#. 

'^ \ Mandíbula superior inmovible PUetognatos. 

gf g /^ Branquias libres por su borde externo EshMriones. 

gil Br.nqulasadheren-Í «•»'»"'»"' ""'"'""">'*'•• * *"""'"• 
£ (^ tes en sus bordes. . (Mandíbula inferior inmovible. Ciclóstomot. 
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LECCIÓN XX. 

Peces acantopterígios. Caracteres generales. Comprende 
este orden numeroso quince familias, de las cuales son im- 
portantes las tres siguientes : 

Percideos; cuerpo oblongo; opérculo y preopérculo den- 
lados ó espinosos; numerosos dientes en el interior de la 
boca: perca, róbalo, mero, salmonete, etc. 

Esparideos; opérenlo y preopérculo lisos en sus bordes; 
sin dientes en el paladar; aletas no escamosas: pajel, besugo, 

Escombetideos ; cuerpo liso y cubierto de pequeñas esca- 
mas; aleta caudal fuerte y robusta: atún, bonito^ pez espa- 
da. Pesca del atún: almadrabas. 

Peces malacopterígios abdominales. Caracteres generales. 
Divídese esle orden en cinco familias, y de ellas son impor- 
tantes las tres siguientes; 

Ciprinideos; boca poco hendida, lo regular sin dientes; 
huesos de la faringe dentados; todas las aletas con radios; 
cuerpo escamoso: carpas, barbos, tencas, peces de rio. 

Salmonideos; cuerpo escamoso; dos aletas dorsales, ra- 
diada una, membranosa ó adiposa la otra: salmón, trucha 
común, trucha asalmonada. 

Clupeideos; boca muy hendida; todas las aletas radiadas; 
cuerpo escamoso: arenques, sardina, boquerón ó anchoa. 
Pesca de las sardinas: emigraciones: reproducción. 

Peces malacopterígios süübranqüiales. Caracteres genera- 
les. Son importantes en este orden las dos familias siguientes: 

Gadideos; aletas ventrales puntiagudas y colocadas deba- 
jo de la garganta: abadejo, truchuela, pescadilla, merluza. 
Pesca del abadejo. 

Pleuronectideos ; cuerpo muy comprimido; los dos ojos 
situados á un lado de la cabeza: rodaballo, lenguado. 

LECCIÓN XXI. 

Peces malacopterígios ápodos. Caracteres generales. Cor- 
responden á esle orden los peces siguientes: anguila, con- 
grio, anguila de Surinan. Aparato eléctrico de esta última. 

3 
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Peces lofobranqüios. Caracteres generales. Corresponden 
á este orden los peces siguientes: caballo marino, pegaso. 

Peces plectognatos. Caracteres generales. Comprenden 
dos familias: 

1.* Gimnodontos; dientes sustituidos por láminas de mar- 
fil; cuerpo espinoso por lo común: peces erizos, pez luna. 

2.* Esclerodermos; hocico piramidal con dientes distin- 
tos ; piel cubierta generalmente de escamas huesosas : cha- 
pín ó cofre. 

Peces esturiones. Caracteres generales. Corresponden á 
este orden diversas especies del género acipenser^ designa- 
das con los nombres de esturión vulgar, grande esturión (ó 
sollo, marión, marón, maricón). Pesca de estos peces enor- 
mes: cola de pescado ó ictiocola. 

Peces selácios. Caracteres generales. Se dividen en dos 
familias : 

1." Escualideos; cuerpo grueso, rollizo y prolongado; 
cola gruesa y carnosa: lijas, tiburón ó gozon, pez martillo, 
pez sierra. 

2." Rayideos; cuerpo deprimido, discoidal ó romboidal; 
cola delgada : rayas , tremielgas ó torpedos. Aparato eléctri- 
co de los torpedos. 

Peces ciclóstomos. Caracteres generales. Corresponden 
á este orden , y son muy parecidas á los gusanos, la lamprea 
de mar y la lamprea de rio. 

LECCIÓN XXII. 

Tipo 2.'' del reino animal: MOLUSCOS. Caracteres gene- 
rales. 

El cuerpo de los moluscos está envuelto por una mem- 
brana llamada manto , el cual segrega el producto que forma 
en muchos las cubiertas denominadas conchas. 

Tienen los moluscos un corazón aórtico ; respiran por 
branquias, y algunos por medio de pulmones ó por la piel. 
Varían mucho los órganos de la digestión : el estómago es 
sencillo ó compuesto , el hígado voluminoso , y en los mas 
complicados se observan verdaderas mandíbulas. La re- 
producción de los moluscos es ovípara : algunos tienen los 
sexos separados , otros son hermafroditos. 
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Conchas. Son formadas por un producto calizo ó córneo 
segregado por la cara exlerna del manto, y se dividen en 
univalvas , bivalvas y muUivalvas, Las univalvas pueden ser 
tubulosas, esculiformes, arrolladas, envueltas, espiríval- 
vas. Estas forman una espira con un eje ó columnilla, un 
borde, y una abertura cerrada por una pieza accesoria , que 
es el opérculo. En la cara externa de las bivalvas hay que 
notar: 1/ los nales; 2/ la charnela ó articulación; 5/ el íí- 
gamento; 4.* la lúnula; y en la cara interna: I/ las impre- 
siones musculares; 2.* la impresión paleal ó del manto. 

Clasificación de los moluscos. Se dividen , según Cuvier, 
en las seis clases siguientes: 



Cuerpo en forma de saco , abier- \ 
to por delante; cabeza rodeada i.^rr ia*^^ 
de prolongaciones destinadas M* ^'í^^opoaot, 
... parala prehensión y reptacion. y 

ble; concha ] Dos aletas membranosas en los \ 

univalva ó] lados del cuello, destinadas > 3/ Terdpodos. 

sin concha./ para la natación ' 

ün pié carnoso , inferior al vien- \ 
tre, destinado para la repta-/ 3." Gatterópodos. 
^ cion 6 natación ' 

I / Con branquias laminares y dis- I . a i j/v,i«, 
I Cabeza no vi- 1 limag ¿el manto I ** ^«*''«'®*- 

sible; con- 1 

cha bivalva/ Con dos brazos movibles que i 

6 mullí val- 1 '^«cen el oficio de pies i **' '"^'»«»»*'F««»«"- 

va , 6 sin I Con varios pies movibles , ar- i ^ . ,,. , . 

concha. . . V Uculados y pestañosos T ' ^'^''^P^^os. 



MOLUSCOS* ( 



LECCIÓN XXIIl. 

Cefalópodos. Caracteres generales. Son los moluscos mas 
complicados: su tubo digestivo es parecido al de las aves; res- 
piran por branquias ; tienen vestigios de un neuro-esqueleto; 
el sistema nervioso, cual los sentidos , son muy manifiestos; 
los brazos que rodean su cabeza están llenos de láminas cir- 
culares contráctiles , destinadas para la prehensión ; son oví- 
paros y sexuales, y algunos se hallan contenidos en conchas. 
Corresponden á los cefalópodos: el pulpo, argonauta, 
cahmar, jibia ^ nautilo, que son vivientes; y muchos fósiles: 
belemnites, ammoniles, nunmulites, etc. 
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Terópodos. Clase de moluscos, desnudos ó con concha, 
pequeños y marinos: es lipo el dio boreal del Norte, que 
sirve de alimento á la ballena. 

Braqüjópodos. Clase de moluscos, de concha bivalva, 
fósiles en su mayor número, sin cabeza distinta, y á los 
cuales corresponden las lerebrátulas. 

CiRRÓPODOs. Clase de moluscos, considerados hoy como 
articulados, de concha multivalva ; cuerpo blando ; dos filas 
de pies articulados y pestañosos; respiración branquial. Son 
marinos y viven parásitos en el completo incremento orgá- 
nico, adhiriéndose á diferentes cuerpos sea directamente, 
las bellotas de mar, ya por un pié carnoso, \os percebes. 

LECCIÓN XXIV. 

Gasterópodos. Clase numerosísima de moluscos, desnu- 
dos algunos, con concha univalva los mas; cabeza manifies- 
ta con diversas prolongaciones ó tentáculos; respiración 
pulmonar en algunos, branquial en la mayoría; ovíparos, 
sexuales ó hermafroditos. 

Gasterópodos de respiración pulmonar; babosa, caracoles. 
Gasterópodos de respiración branquial; turbos, cipreas, 
conos, olivas, murex, tritón, estrombos, teráceras, lapas, 
orejas de mar. 

Acéfalos. Clase numerosa de moluscos, con respiración 
branquial ; libres ó adheridos por prolongaciones [byssus) 
del pié carnoso destinado para el movimiento; hermafrodi- 
tos . algunos con sexos separados ; ovíparos. Se dividen en 
dos órdenes : 

!.• Acéfalos testáceos; cuatro branquias laminares; con- 
cha bivalva, alguna vez multivalva. 

2.° Acéfalos desnudos; branquias de varias formas, nun- 
ca divididas en cuatro láminas; sin concha. 

Al orden 1." corresponden numerosas especies, y entre 
ellas citaremos las ostras, peines, madreperla, almeja de rio, 
mejillón, venus, mango de cuchillo, broma ó teredo, dátiles 
de mar, etc. Pesca de las perlas; formación de estas en el 
interior de las valvas , por secreción accidental del nácar, 

Al orden 2.° corresponden : las ascidias y los pirosomas. 
Estos viven reunidos en una masa común , aquellas aisladas. 
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LECCIÓN XXV. 

Tipo 3.° del reino animal: ARTICULADOS. Caracteres ge- 
nerales. Cuerpo dividido en anillos trasversos, colocados 
unos detrás de otros; piel desnuda ó con dermo -esqueleto 
calizo ó córneo; mandíbulas laterales; generación ovípara. 
Se dividen en cuatro clases : 



ÍTres ó mochos pares de \ 
patas ; cabeza distinta > I .* Insecios, 
del pecho ' 
Cuatro pares de patas; x 
cabeza coofuadida con [3.* Árácnidot. 

la.* Cruttáceot, 



ARTIGÜ-1 articuladas; i \ el pecho 

LADOS, j P • r Branquial ; cinco 6 siete pares de pa- 
r \ tas por lo común 

\Saogre roja ; sin extremidades ó patas articuladas. 4/ Ánnélidos 



Insectos. Caracteres generales. Su cuerpo se compone 
de anillos dermo-esqueléticos que corresponden á la cabeza, 
al tórax ó pecho y al abdomen. En la cabeza se hallan los 
órganos de la masticación y las antenas , que son de infini- 
tas formas. Componen el pecho tres anillos; y cada uno de 
estos sostiene inferiormenle un par de patas, y superior- 
mente el 2." y 5.° llevan apéndices laminares, ya córneos, 
élitros , ya membranosos, ó alas , que están plegadas al tra- 
vés ó á lo largo. Terminan las patas en diferente número de 
artejos; y el vientre es también anillado. 

La boca de los insectos varía según la especie de alimen- 
tación; y en los que mastican es compuesla de un labio su- 
perior, dos mandíbulas, dos maxilas, un labio inferior y 
palpos maxilares y labiales; partes unidas en los que chu- 
pan. Se compone en lo general el tubo digestivo de un esó- 
fago, buche, molleja, ventrículo quilífico, intestino y vasos 
salivales y biliares. La circulación en los insectos es poco 
manifiesta; y la respiración es por tubos aéreos ramosos ó 
tráqueas, que terminan por fuera en orificios ó estigmas. 
El sistema nervioso en los insectos es gangliouar ; tienen 
sentidos, pero no están bien marcados sus órganos, á excep- 
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38 
cioD de los de la visión : los ojos son sencillos y compuestos; 
y estos se hallan conformados ea red ó mosaico. 

Los insectos son ovíparos y tienen sexos separados. Des- 
de que avivan sus liuevecillos hasta su completo desarrollo 
presenta el mayor número cambios de formas ó melamorfó* 
sis. Estas se dividen en completas é incompletas: son com- 
pletas, cuando el insecto pasa por estos tres estados, luego 
que nace del huevo : 1/ larva ó gusano; 2.* ninfa; 3/ inseC' 
to perfecto. Mudan de piel varias veces en el período 1.**; 
fabrican un capullo ó se rodean por cuerpos diferentes, que 
les sirven de cubierta durante el 2.*; es completo el incre- 
mento orgánico, y adquieren las formas definitivas, cuando 
pasan al período último. En las metamorfosis incompletas, 
el insecto al nacer del huevo se diferencia solo del estado 
adulto , ya en no tener alas , ya en el número de patas , ya en 
laclase de apéndices bucales. Hay, finalmente, insectos sin 
metamorfosis : al avivar el huevo tiene el ser la forma que 
le es propia , sin otros cambios que los del incremento. 

Clasificación de los insectos. Se dividen en los doce órde- 
nes siguientes : 




Con éUtrot , 6 
alas anterio- 



'Alas posteriores pie- | 
gadas al través. 



Coleópterot, 

Sin élitroi , 6 alas anteriores y pos- i 
teriores membranosas ^Neurópterot. 

Membranosas y retí- x 

culadas ; mandíbu- { Himenópteroi. 

las Ubres ) 

Escamosas ; boca en i , .... 

espiritrompa. . . .{í'P'dOplero,. 

Membranosas ó m¡-\ 
tad córneas; man- > Hemipf «roa. 
díbulas unidas. . ./ 

.Plegadas á lo lar^ojjj^i^^^,^ 
. / como un abanico. .1 '^ '^ 

(Extendidas Dipterot, 

Chupadoret, 



Gnatro alas. 



Dos alas. 



Sin alas. 



^El abdomen carece de apéndices destinados j p^^^^-^o,. 

para sallar í 

\ El abdomen tiene apéndices destinados para j jig^nuro». 

saltar ' 

^ Veinticuatro 6 mas pares de patas Miriápodot. 
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LECCIÓN XXVI. 

Coleópteros. Caracteres generales de este orden nume- 
roso. Se dividen en cuatro subórdenes. 

!.• Pentámeros; patas terminadas en cinco artejos: cá- 
rabos, luciérnaga, escarabajos. 

2/ Heterómeros; patas anteriores terminadas en cinco 
artejos y las posteriores en cuatro: carraleja ó aceitero, 
cantárida. 

3/ Tetrámeros; patas terminadas en cuatro artejos : gor- 
gojos , mosca de olor. 

4/ Trímeros; patas terminadas entres artejos : marí- 
quiías. 

Ortópteros. Caracteres generales. Se dividen en dos 
femilias : 

1.» Corredores; patas proporcionadas y dispuestas para 
correr : cucaracha ó corredera. 

2/ Saltadores; patas posteriores mayores que las ante- 
riores y dispuestas para saltar : grillo , saltamontes , lan- 
gostas. Reproducción de estos seres: daños que causan. 

Neurópteros. Caracteres generales de este orden , al cual 
corresponden: los caballitos del diablo, la hormiga león, y 
la efémera común ó cachipolla. 

HiMBNÓPTEROs. Caractércs generales. La boca se compo- 
ne de un labio superior , dos mandíbulas libres y dos maxiias 
tubulosas , dentro de las que hay prolongaciones del labio 
inferior. Termina el abdomen de algunas hembras bien en 
un taladro , órgano destinado para depositar los huevos , bien 
en un aguijón, órgano dispuesto para herir los tejidos, de- 
positando á la vez en ellos un líquido venenoso. 
Se dividen los himenópteros en dos familias. 

!.• Terebrantes^ ó que tienen taladro : cinifes; formación 
y origen de las agallas. 

2.' Aculeiferos , ó con aguijón. Hormigas: sus costumbres 
y reproducción. Avispas: sus costumbres y reproducción: 
avisperos. Abejas: sus costumbres y reproducción: abeja 
reina ó maesa , zánganos^ abejas obreras: enjambres. Pana- 
les: cera^ miel, própolis. 
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LECCIÓN XXVII. 

Lepidópteros ó mabiposas. Caracteres generales. La ma- 
yoría efectúa la succión por dos hílillos tubulosos, que uni- 
dos forman un tercer tubo. Sus metamorfosis son comple- 
tas, dividiéndose en tres familias. 

!.• Diurnas; alas verticales durante el reposo; antenas 
ordinariamente mas gruesas en la punta: matiposa de la col. 

2.' Crepusculares: alas inclinadas durante el reposo; 
antenas cilindricas , ahusadas ó prismáticas : mariposa cala- 
vera ó abejarrón. 

3.' Nocturnas; alas inclinadas durante el reposo; ante- 
nas mas gruesas en la base que en la punta : polilla, mari-- 
posa del gusano de la seda. Este se alimenta de las hojas de 
la morera, y produce al fabricar el capullo, donde se su- 
ceden los cambios del 2.' período , la seda, producto que es 
segregado y contenido en dos tubos consistentes, que termi- 
nan en los lados de la boca. 

Hemípteros. Caracteres generales. Tienen la boca en for- 
ma de un tubo articulado , que contiene cuatro cerdas cor- 
respondientes á las mandíbulas y maxilas. 

Las alas anteriores son membranosas ó córneas en su 
base {hemélitros) , y las metamorfosis son incompletas. Cor- 
responden á este orden los seres siguientes: chinche, pul- 
gón, cigarra, cochinillas. Una de estas, que vive sobre el no- 
pal , y otra sobre la coscoja , dan productos colorantes ; la del 
nopal , la cochinilla 6 semilla de escarlata , y la de la coscoja, 
la grana kermes ó carmes. 

DÍPTEROS. Caracteres generales de este orden el mas nu- 
meroso después del de los coleópteros. Tietnen la boca com- 
puesta de una trompa ó chupador retráctil , que contiene 
cerdas rígidas ; viven de fluidos animales por lo común , y 
sus larvas, que no tienen patas , de las carnes en putrefac- 
ción: mosquito, mosca, tábano. 

RiPÍPTEROs. Caracteres generales de este orden. 

Chupadores. Caracteres generales. Su boca se compone 
de un chupador de tres piezas contenidas entre dos láminas 
articuladas :pw/sía, nigua. 
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Parásitos. Caracteres generales : piojo. 

TisANüROS. Caracteres generales : lepisma. 

MiRiÁPODOS. Caracteres generales de este orden , consi- 
derado hoy como clase. Sus metamorfosis son incompletas, 
aumentando con la edad el número de patas: son miriá- 
podos ios cien-pies ó puercas y la escolopendra , que es ve- 
nenosa. 

LECCIÓN XXVIII. 

Arácnidos. Caracteres generales. El cuerpo se divide en 
dos partes: el cefalotorax y el vientre ; el tubo digestivo de 
los arácnidos y la conformación de su boca varían según son 
carniceros ó chupadores; el sistema sanguíneo es masó 
menos complicado , conforme la respiración es pulmonar ó 
traqueal; tienen ojos sencillos y la reproducción es ovípara. 
La clase de los arácnidos se divide en dos órdenes. 

1." Pulmonados; respiración pulmonar; seis ú ocho ojos 
sencillos : arañas , escorpiones. 

2/ Traqueales; respiración traqueal; dos ó cuatro ojos 
sencillos: garrapatas, arador de la sarna. 

Muchas arañas fabrican telas con hilos segregados por 
varios vasos inmediatos al intestino ; otras son vagabundas; 
algunas , como la tarántula , viven en conductos subterrá- 
neos. El escorpión se distingue de las arañas en tener palpos 
como pinzas, y en ser el vientre largo y terminado por un 
gancho movible , hueco , por cuyo extremo se vierte un lí- 
quido venenoso. Las garrapatas ó reznos y el arador , que se 
supone causa de la sarna , viven parásitos sobre otros ani- 
males. 

Crustáceos. Caracteres generales. Cubre á la mayoría de 
los seres de ésta clase un dermo-esqueleto córneo ó calizo 
y anillado ; la conformación de sus patas es muy variable; 
unos son maslicadores y tienen dos mandíbulas y varios 
pares de maxilas , otros son chupadores ; tienen un corazón 
aórtico dorsal ; respiran por branquias y algunos por la piel; 
su generación es ovípara. Divídense los crustáceos en dos 
secciones. 

!.• Matacos tráceos; dermo-esqueleto duro; cinco ó siete 
pares de patas, unguiculadas ordinariamente: cangrejo- 
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gallo y langosta de mar, cangrejo de rio, ermitaño, cochinilla 
de humedad. 

2.' Entomostráceos ; dermo-esqueleto blando, en escudo 
ó en forma de concha ; patas en número variable y rin uñas: 
dafnia , cangrejo de las Malucas, trilobites. Estos últimos son 
fósiles. 

Annélidos. Caracteres generales. El cuerpo es blando, 
cilindrico, comprimido ó plano; la respiración es branquial 
ó cutánea ; tienen un vaso sanguíneo dorsal , que contiene 
sangre roja ; y su reproducción es ovípara. La clase de los 
annélidos se divide en tres órdenes. 

I."* Tuhicolas; branquias arborescentes ó en penachos; 
cuerpo contenido en un tubo consistente : sérpulas. 

2.* Dorsibranquios ; branquias arborescentes colocadas 
á lo largo del dorso: lombriz de mar, 

5/ Abranquios; branquias no manifiestas; respiración 
cutánea ó por vesículas internas: lombris de tierra, san- 
guijuela. 

I^CCION XXIX. 

Tipo 4.'' del reino animal: ZOÓFITOS. Caracteres gene- 
rales. 

Reformas que se han hecho en este tipo. La organiza- 
ción de los seres que comprende es muy sencilla ; el sistema 
nervioso poco manifiesto , cual el de la circulación y respi- 
ración. La reproducción es ovípara , gemmípara ó fisipara; 
sus formas son simétricas , radiadas ó globulosas ; muchos 
viven reunidos y no pocos son microscópicos. 
El tipo de los Zoófitos se divide en cinco clases. 

1.» Equinodermos; piel gruesa, espinosa por lo común; 
distintos los órganos de la respiración , circulación y diges- 
tión. 

2.' Gusanos intestinales ó entozoos; cuerpo prolongado, 
deprimido ó vesicular, con sus diferentes partes dispuestas 
en serie longitudinal ; no distintos los órganos de la respi- 
ración y circulación. 

3.' Acálefos; cuerpo gelatinoso; formas vesiculares ó 
radiadas ; sin órganos distintos de la respiración y digestión. 
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4/ Pólipos; diminutos animales de cuerpo gelatinoso, 
cuya boca, rodeada de tentáculos, comunica con un saco 
intestinal sencillo ó complicado. 

5.* /n/u5ono^; animales gelatinosos, microscópicos, de 
organización y formas variables, que se hallan en diferen- 
tes líquidos. 

Equinodermos. Caracteres generales. Son los Zoófitos 
mas complicados en organización, y á ellos corresponden: 
el erizo de mar y la estrella de mar. 

Entozoos ó gusanos intestinales. Caracteres generales. 
Viven de los jugos animales : son comunes ó propios á de- 
terminadas especies, hallándose ya en los intestinos^ ya en 
otros tejidos de la organización animal. Su generación es 
ovípara en algunos, se ha supuesto espontánea en otros, y 
hoy admiten ciertos naturalistas la alternante. 

Los gusanos intestinales se dividen en dos órdenes. 

i."* Cavitarios; tubo intestinal libre y distinto cual la boca 
y el ano : lombrices (Ascaris y Oxiurus). 

2.** Parenquimalosos ; cuerpo compuesto de un tejido 
homogéneo; tubos que comunican con chupadores exterio- 
res; lombriz solitaria ó tenia, cisticercos. 

LECCIÓN XXX. 

AcÁLEFos. Caracteres generales* Son marinos, y se 
componen por lo común de un disco con tentáculos, agre- 
gándose en algunos vesículas aéreas : ortigas de mar. 

PÓLIPOS. Caracteres generales. Viven reunidos y fijos, 
constante ó temporalmente; formando muchos un cuerpo 
consistente denominado polipero, cuya extensión es tala 
veces que forma islas y arrecifes. Corresponden á la clase 
de los pólipos: las madréporas, el coral, la hidra ó pólipo de 
agua dulce y las esponjas. 

Infusorios. Caracteres generales. Unos son homogéneos y 
otros rotíferos. Estos tienen apéndices vibrátiles para el mo- 
vimiento y organización complicada , la cual es sencilla en 
los homogéneos, que no tienen apéndices vibrátiles. Dos 
opiniones hay sobre la organización de los pólipos : creen 
unos que es siempre muy sencilla, suponen otros ser muy 
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complicada. También es controvertible la manera de efec- 
tuarse la reproducción en los infusorios; y existen igual- 
mente especies fósiles en las rocas silíceas. 

GEOGRAFÍA ZOOLÓGICA. Hace conocer las causas que 
intervienen ó han intervenido en la distribución de los ani- 
males por la superficie de la tierra. 

Vivir un animal en tal ó cual medio determina su esta- 
ción, en tal ó cual país la hahitacion. Influyen en las varia- 
ciones de una y otra causas orgánicas y físicas. 

Causas orgánicas. Locomoción, respiración, alimenta- 
ción, instintos, cubiertas de la piel, etc. 

Causas físicas. Latitud y altura de un país, temperatu- 
ra, condiciones físicas de los terrenos, luz, vientos, ve- 
getación, continentes, mares, lagos, ríos, pantanos, pá- 
ramos, etc. 

El conjunto de animales propios de una región geográ- 
fica dada , forma una Fauna. En las diferencias que estas 
presentan influyen las causas referidas. 

Las faunas de dos países pueden ser iguales, semejantes 
y distintas; y las especies respectivas son en su número y 
clase adecuadas á la relación entre las causas físicas y or- 
gánicas. 

El número de especies animales aumenta de los polos 
al ecuador: la coloración de las cubiertas es mayor en el 
ecuador , el espesor de estas en los polos. 

Limitadas son las faunas por las causas enumeradas ; y 
el número de individuos de cada especiMiene relación con 
su complicación orgánica, clase y orden i que corresponda, 
alimentación, agentes que los destruyan, etc. 

Las faunas se extienden por causas eomo la emigración, 
los vientos, el hombre, etc. ; y la aclimatación ó connatu- 
ralización de una especie exótica en un país dado será fácil 
ó difícil, según la identidad ó desemejanza de las causas físi- 
cas que haya en él y las condiciones orgánicas que sean 
propias á la especie trasportada. 

Comparación general de las faunas siguientes: Europea, 
Asiática, Africana, Americana, Oceánica. Animales mas co- 
munes que las distinguen. Fauna Hispano'lusitana. 
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LECCIÓN XXXI. 



BOTÁNICA ó fitología. Es la ffistoria natural del reino 
vegetal. 

Los vegetales son seres naturales orgánicos , sin sensibi- 
lidad ni moviiuientos espontáneos. 

La Botánica se divide en Botánica orgánica; Botánica 
propiamente tal, y Botánica aplicada. 

La Botánica propiamente tal comprende: 1/ Glosologia, 
ó sea el conocimiento de los términos que designan los ór- 
ganos y sus modificaciones; 2/ Taxonomía, 6 teoría de las 
clasificaciones vegetales; 3.** Fitografía^ ó arte de describir 
las plantas. 

Un vegetal es compuesto de elementos químicos , orgá- 
nicos y anatómicos. Son elementos químicos principales el 
oxígeno, hidrógeno, carbono, ázoe y azufre. De la diversa 
reunión de estos resultan los orgánicos ó principios inmedia- 
tos, que pueden ser: ácidos, alcalinos , neutros, hidrogena- 
dos, colorantes, vegeto-animales; así como de la variada 
combinación de los orgánicos se forman los anatómicos ó 
tejidos. La base de estos es el tejido celular , compuesto de 
celdillas y fibras y vasos. — Celdillas; sacos membranosos 
aplicados unos á otros, de diferentes formas, mas ó menos 
consistentes , dejando entre sí espacios ó huecos distintos 
en magnitud. — Fibras; celdillas prolongadas de consisten- 
cia leñosa. — Vasos; tubos membranosos ya con un hilo en 
espiral, ó tráqueas, ya anulares, rayados, punteados, etc. 
Contienen algunos el látex ó jugo propio , vasos laticíferos , los 
cuales son ramosos. La savia , el leñoso , la fécula, el gluten, 
la sílice , sales diversas , etc. , son productos contenidos en 
las celdillas , fibras y vasos. 

El tejido celular forma los tejidos similares ó elementales 
de las plantas. Uno de los principales es la epidetmis, cu- 
bierta exterior de los órganos vegetales , compuesta de una 
película epidérmica y celdillas subyacentes. Llena está la 
epidermis de poros y orificios visibles ó estomas; y son mo« 
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dificaciones de las celdillas epidérmicas , los pelos , aguijo- 
nes, verrugas, lentejillas , etc. , de los vegetales. 

Un vegelal es en su primitivo estado una celdilla, mul- 
tiplicada después y formando dos sistemas: 1/ el axil ó eje, 
dividido en ascendente (el tallo) y descendente {la raiz); 2.* el 
apendicular, que comprende apéndices laterales, denomina- 
dos cotiledones , cuando es nuevo el vegetal ; hojas , luego 
que se nutre y desarrolla por sí. 

Los vegetales se dividen en tres grandes secciones, aten- 
diendo á los caracteres anteriores. 

!.• Dicotiledóneos; plantas como el rosal, de dos cotile- 
dones, con celdillas y vasos. 

2/ Monocotiledóneos; plantas como el trigo , de un coti- 
ledón , con celdillas y vasos. 

3.* Acotiledóneos; plantas como los hongos , sin cotile- 
dones y vasos , con celdillas. 

Un vegetal vive como individuo y como especie, nutrién- 
dose en el primer caso, reproduciéndose en el segundo. 
Los órganos y sus funciones respectivas serán , pues , de 
dos clases: i.* de nutrición: la raiz, el tallo y las hojas; 
2.'' de reproducción: la flor, el fruto y la semilla. 

LECCIÓN XXXIL 

Raíz. Órgano subterráneo por lo común, que nunca es 
verde, sin yemas, destinado para absorber los jugos que 
han de nutrir un vegetal. La raiz consta de un cuello ó nu- 
do vital, un cuerpo y divisiones ó raicillas , que son las mas 
importantes para la absorción. 

Las raices se caracterizan por su duración, consistencia, 
forma y dirección. 

Los vegetales acotiledóneos, ó no tienen raices ó son es- 
tas adventicias ; las raices de los monocotiledóneos son múl- 
tiplas en su origen, y las de los dicotiledóneos son sencillas 
ó forman un cuerpo ramificado después en raicillas. Impor- 
tancia de las raices. 

Tallo. Parte del sistema axil ascendente, por lo común 
aérea, que creciendo en sentido inverso de la raiz, está 
destinada para sostener las hojas y las flores. 
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Los tallos se caracterizan atendiendo particularmente á 
su duración, consistencia, altura y dimensiones, forma y di" 
reccion. 

Hay tallos subterráneos, como los nzomas ó cepas y el de 
los bulbos ó cebollas. También son tallos subterráneos, y 
no raices, los tubérculos, si llevan yemas como la patata. 

Organización del tallo. El de las plantas dicotiledóneas 
arborescentes consta de tres sistemas: 1.* el cortical, com- 
puesto por la epidermis, la cubierta herbácea, las fibras le- 
ñosas de la corteza y el líber; 2."* el leñoso , que se compone 
de albura ó madera nueva , leño ó madera antigua , y radios 
medulares, que se interponen entre los diferentes círculos 
que forma la madera; 3."* el medular, que consta del con- 
ducto medular y de la medula. Estos tres sistemas no son dis- 
tintos en ios tallos de los vegetales monocotiledóneos , que 
cuando son crecidos se componen de haces leñosos entre- 
cruzados mas íntimamente en la circunferencia que en el 
centro , donde , al revés de los dicotiledóneos , son menos 
consistentes ó huecos. Varía mucho la organización del ta- 
llo en las plantas acotiledóneas: es celular en unas , celular 
y vascular en las mas complicadas , ya hueco , ya leñoso en 
ciertos heléchos arborescentes. 

LECCIÓN XXXIIL 

Hojas. Expansiones membranosas, planas y verdes por 
lo común, que nacen del tallo y sus ramificaciones. Una 
hoja completa consta de peciolo y limbo, y los haceci- 
llos fibrosos están reunidos en el peciolo, separados y 
ramosos en el limbo, donde forma los nervios ó venas 
de las hojas. Estas se dividen en sencillas y compuestas; 
y en el limbo hay que distinguir: I."" dos caras ó páginas-, 
%"* una base; 3.° el vértice, ápice ó punta; 4."* el borde ó 
margen. 

Las hoja^por su nermcion ó distribución de sus nervios 
pueden ser rectinervias ó angulinervias , y estas últimas va- 
riar pueden conforme los nervios sean penados , palmeados, 
abroquelados, etc. Por lo común son rectinervias las mono- 
cotiledóneas, y angulinervias las dicotiledóneas. 
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La figura de las hojas es un carácter especifico impor- 
tante ; variando aquella según se consideren sus modifica- 
ciones en el limbo, la circunferencia, la base , la punta y el 
borde. 

Por su circunferencia se llaman : redondas, aovadas, lan- 
ceoladas, eUplicas, lineares, etc. 

Respecto á la base y vértice se denominan : acorazonadas, 
arriñonadas, aflechadas^ agudas, obtusas, etc. 

Conforme al borde las hojas pueden ser -.enteras, denta- 
das, hendidas, partidas, corladas, ele. 

No se deben confundir las hojas sencillas, cortadas ó 
partidas , con las compuestas. Estas pueden tener uno , dos 
ó mayor número de grados en la división del peciolo gene- 
ral ; y la posición y número de sus hojuelas se indica de 
este modo: imparipinadas ^ trifoliadas y hilernadas, tripina- 
das, etc. 

Las hojas y los órganos que son sus modificaciones, nacen 
del sistema axil ascendente en puntos denominados nudos, 
quedando entre ellas espacios intermedios, meritallos óen- 
trenudos. Según haya en los nudos una , dos , tres ó mas ho- 
jas, se dice que son estas alternas , opuestas 6 verticiladas re- 
lativamente á su posición ; correspondiendo las de un nudo 
superior á los intervalos que se hallan entre las del nudo in- 
ferior. Cuando son alternas forman una espiral al rededor 
del tallo, y después de un número fijo de hojas y de vueltas, 
se corresponden las hojas superiores con las inferiores. 
Fórmase así un ciclo, y se indica este por un quebrado cuyo 
numerador expresa el número de vueltas y el denominador 

112 3 5 

el de hojas, v. g. --; --; --; --; — . etc. Las espirales que 

J o o o lo 
forman los ciclos se observan perfectamente en la pina; 
pues aquellas corresponden á las vueltas de espira que las 
brácteas presentan en los verticilos del fruto. 

Las hojas se pueden considerar también atendiendo á 
su posición relativamente al tallo y á su duración, superficie, 
consistencia , forma , expansión y color; dándo^plas denomi- 
naciones fáciles de comprender en la práctica de las clasifi- 
caciones. 
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LECCIÓN XXXIV. 

Estípulas. Apéndices foliáceos ó escamosos colocados en 
los lados del peciolo de las hojas , ó en el ángulo que estas 
forman con el eje que las sostiene. 

Las eslipulas son laterales en el primer caso, axilares en 
el segundo. 

Brácteas. Hojas trasformadas, en cuyas axilas nacen 
ejes florales. Son verdaderas brácleas los órganos siguien- 
tes : Caliculo , reunión de pequeñas brácteas aproximadas á 
un cáliz unifloro; Involucro, reunión de brácteas que con- 
tienen numerosas flores; Espala ó Garrancha , bráctea que 
á manera de zurrón envuelve muchas flores antes de abrir- 
se ; Gluma, bráctea propia de las gramíneas, como el trigo, 
compuesta de dos hojillas opuestas colocadas en la base de 
las espiguillas. 

Yemas. Cuerpos de forma, naturaleza y aspecto vario, 
que encierran los rudimentos de los tallos , ramos , hojas y 
flores. Cubren á las yemas líquidos glutinosos, pelos ó es- 
camas diversas, de una consistencia y espesor variables. 
Aparecen las yemas accidentalmente en diferentes puntos 
del vegetal, yemas adventicias: por lo común son constan- 
tes , y multiplican : las hojas y los ramos yemas laterales , ó 
continúan y prolongan el eje , yemas terminales. 

La disposición que dentro de las yemas tienen las hojas 
llámase prefoliacion 6 vernacion, y la de las flores preflora^ 
cion ó estivacion, 

BuLBiixos. Temas desarrolladas en las axilas de las hojas 
de algunas monocotiledóneas, las cuates se desprenden en 
su madurez , y arraigando en la tierra reproducen el ve- 
getal. 

Ramos. Son formados por el desarrollo de las yemas, y 
á ellos se refieren cuantas modificaciones corresponden al 
tallo. 

Los tejidos elementales y los diferentes órganos del sis- 
tema axil pueden trasformarse en zarcillos, espinas, agui-- 
jones , pelos y glándulas i- Zarcillos; hilos procedentes del pe- 
ciolo , de los nervios, de las estípulas, de los pedúnculos y aun 

4 
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de la flor. Espinas; excrescencias arraigadas en el sistema le- 
ñoso. Aguijones; excrescencias procedentes del sistema cor- 
tical. Pelos; celdillas epidérmicas, simples ó compuestas, 
sencillas , ramosas ó glandulares : forman vello , horra , lana, 
seda , algodón, pestañas, etc. Glándulas; segregan líquidos, 
y pueden ser verdaderas, vesiculares y vasculares. 

LECCIÓN XXXV. 

La FLOR y el fruto son los órganos destinados para la re- 
producción de la especie. 

La flor es un conjunto de hojas sostenidas por un ramo 
denominado pedúnculo. 

Los pedúnculos no tienen hojas verdaderas : son á veces 
muy cortos, y su extremidad, ordinariamente gruesa y en- 
sanchada, llamada receptáculo , sirve de asiento á una ó mu- 
chas flores , según sea parcial ó común. Considerando la dis- 
posición que en un vegetal tienen todos ios pedúnculos, ob- 
servamos las inflorescencias. Estas se dividen en definidas é 
indefinidas , según termine ó no termine en una flor el eje 
primitivo y sus ramificaciones. 

Inflorescencias indefinidas, laterales ó axilares. Las 
principales son las siguientes: 

Espiga: conjunto de flores sentadas sobre un eje común 
largo. Son variedades: el amento, el espádice y la pina. 

Racimo: conjunto de flores sostenidas por pedúnculos, 
axilares á una bráclea, iguales, sencillos ó ramosos. 

Cabesuela: conjunto de flores sentadas sobre un eje co- 
mún deprimido y ancho. Es una variedad la calatide ó ce- 
falaniio. 

Umbela: conjunto de flores sostenidas por pedúnculos 
que salen divergentes del mismo punto. 

Corimbo: conjunto de flores sostenidas por pedúnculos 
que salen de distintos puntos y llegan á igual altura. 

Panoja: inflorescencia cuyos pedúnculos se ramifican y 
elevan desigualmente , sin llegar á la altura del eje primi- 
tivo. 

Inflorescencias definidas ó terminales. Se llaman en ge- 
neral cimas. Pueden ser sencillas y ramosas, dicolómicas y 
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tricotómicas ; y si la dicotomía no es tompleta , bien por no 
brotar las flores de un lado , bien alternativamente , una de 
la derecha y otra de la izquierda, forman las cimas escor- 
pUndeas^y elicaideas. 

La flor, término de la vegetación de un tallo , consta de 
cuatro verticilos colocados en este orden : 1.* cáliz; 2." co- 
rola ; 3/ estambres ; 4.° pistilos. Los diferentes verticilos 
florales no son sino hojas trasformadas; el I.*" y 2/ forman 
\ñs cubiertas florales, y si son dos se denominan perigonio 
doble, y si es uno, por estar adheridos, perigonio sencillo; 
el 3." y 4/ constituyen los órganos sexuales, que son mas- 
culinos los del 3.° y femeninos los del 4/ 

Las flores se llaman : completas, si reúnen los cuatro ver- 
ticilos; desnudas, si fallan las cubiertas florales; hennafro'- 
ditas, si en una flor hay estambres y pistilos; unisexuales, 
cuando tienen solo estambres, flores masculinas , ó solo pis- 
tilos , flores femeninas. 

Las flores antes de abrirse tienen sus distintas partes 
cubiertas unas por otras , y forman lo que se llama ojos ó 
yemas florales. La disposición que en estos tienen los verti- 
cilos es la prefloracion. 

LECCIÓN XXXVL 

CÁLIZ. El primer verticilo de la flor es parecido á las 
hojas y brácteas ; pero no tiene , cual estas , yemas axilares. 
En el cáliz , sea regular ó irregular, hay que examinar la • 
composición, forma, consistencia y duración. — Composición: 
de piezas ó sépalos distintos, cáliz polisépalo; de piezas uni- 
das ó únicas , cáliz gamosépalo ó monosépalo. En el cáliz po- 
lisépalo hay que atender al número de sépalos, y en el mo- 
nosépalo , si es entero , dentado , hendido ó partido. -^ Forma; 
es muy variable, y se designa con términos fáciles de reco- 
nocer. — Consistencia; puede ser membranoso, carnoso, 
petaloideo, etc. — Duración; según se cae el cáliz antes ó á 
la vez que la corola , ó si no se cae , se llama caduco , caedi- 
zo ó permanente. 

Corola. Segundo verticilo floral , que envuelve inmedia- 
tamente los órganos sexuales. 
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El tejido de la corola es fino , sqs colores vivos por lo 
comuQ, y no son raras sus trasformaciones, según se ve en 
las flores denominadas dobles ó llenas. La corola es regular 
ó irregular, y en una y olra hay que examinar su composi- 
don y forma , consistencia y duración. 

Composición: de diversas piezas libres ó pétalos, corola 
polipétala ; de una pieza ó de varias piezas soldadas, corola 
monopétala ó gamopélala. En cada pélalo hay que distin- 
guir la uña y la lámina ; y en la corola monopétala , que 
comprende el tubo, la garganta y el limbo, debe examinar- 
se sien su borde ó margen es entera, dentada, hendida ó 
partida. 

Forma: délas monopétalas regulares: tubulosa, embu* 
dada , campanuda , estrellada , rodada , etc. ; de las mono- 
pétalas irregulares: bilabiada, personada; de las polipéta- 
las regulares: cruciforme, rosácea, aclavelada, liliácea; de 
las polipétalas irregulares: amariposada6papilxonácea. Esta 
consta de cinco petalos: uno forma el estandarte^ dos las 
alas y otros dos la quilla. 

Las florecillas de las compuestas son monopétalas, ya 
tubulosas ó bilabiadas, flósculos; ya laminares ó en cinla, 
semiflósculos. Según se compongan las flores compuestas de 
flósculos ó semiflósculos se denominan fbsculosas ó semiflos- 
culosas , y si de unos y otros radiadas. 

Consistencia: generalmente el tejido de las corolas es 
delicado, pero á veces es carnoso ó semejante al cáUz. 

Duración: es menor que en el cáliz la de la corola ; pu- 
diendo ser como él caduca, caediza y permanente, 

LECCIÓN XXXVIL 

Estambres. Tercer verticilo floral , constituido por los ór- 
ganos sexuales masculinos. 

Cada estambre consta de filamento , antera y polen. El 
filamento , que puede faltar, sostiene la antera , y esta es un 
saquito membranoso de una , dos ó mas cavidades ó celdi- 
llas, dentro de las cuales está contenido el polen hasta la fe- 
cundación. Forman el polen granos polínicos, que contie- 
nen la fovila ó materia esencial para la fecundación del 
ovario. 
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Eq los estambres hay que atender á su inserción, núme- 
ro , conexiones y proporción. 

Inserción. Todos los estambres nacen realmente del re- 
ceptáculo; pero sí se considera su origen aparente de la 
parte inferior, al rededor ó encima del pistilo , se llaman 
hipoginos . periginos , epiginos. 

Número. Son definidos si no pasan de diez y nueve ; in- 
definidos poliandros si son muchos de inserción hipogina; 
indefinidos icosandros cuando son muchos de inserción epi- 
gina ó perigina. Los definidos se designan posponiendo la 
palabra andros á la numeral griega respectiva , v. g. mo- 
nandros , di - írt- letra 'penta'hexa'hepla'ocla'ennea-'deca' 
dodecandros. 

Conexión, Pueden ser los estambres libres ó adherentes; 
y estos estar unidos: por las anteras, estambres singenésicos; 
por los filamentos en uno, dos ó mas cuerpos, estambres 
monadelfos, diadelfos poliadelfos; al pistilo, estambres ^t- 
nandros; por las anteras y filamentos, estambres sinfi^ 
Sandros, 

Proporción, Considérase su longitud relativa siendo cua- 
tro ó seis: si son cuatro y dos mas largos que los otros dos, 
estambres didinanws; si de seis son cuatro mas largos , es- 
tambres tetradinamos, 

PisTaos. Cuarto verticilo ftoral constituido por los ór- 
ganos sexuales femeninos. 

Se componen los pistilos de una 6 varias hojas trasíor- 
madas, denominadas carpelos ú hojas carpelares. Distínguen- 
se estas en estar unidos sus bordes mediante un tejido lla- 
mado placenta y^ donde se fijan los cordones umbilicales, hili- 
tos que sostienen los huevecillos, convertidos en semillas 
por la fecundación. 

Los pistilos constan de ovario , estilo y estigma ; y las 
flores se denominan, según tengan uno, dos, tres, cuatro, 
cinco ó mas pistilos, monoginas, diginas, triginas, tetragi^ 
ñas , pentaginas , poliginas. 

Ovario, Es libre ó adherente^ supera ó infero, según 
sea ó no distinto de los demás verticilos y especialmento 
del cáliz. Este es monosépalo cuando el ovario es adhe-. 
rente. Los ovarios presentan en su interior diferente nii-^ 
mero de cavidades ó celdtUas, y á la disposición que en 



Digitized by 



Google 



54 
estas tienen las placentas y los huevecillos se llama placen- 
tacion, la cual puede ser axil, cenlral y parietal. 

Estilo. Es formado por la prolongación del nervio me- 
dio de la hoja ú hojas carpelares, y se compone principal- 
mente de un tejido conductor, destinado para poner el polen 
en contacto del ovario. 

Estigma. Forma la extremidad libre del pistilo, y es dis- 
coidal, globuloso, carnoso, petaloideo, etc. 

Órganos accesorios á la flor. Constituyen para algu- 
nos un verticilo verdadero, que es el disco, y á él corres- 
ponden partes accesorias, como escamas, hojitas, pajas, 
glándulas, etc. , que se denominan nectarios. Estos son glán- 
dulas verdaderas que segregan productos azucarados. 

LECCIÓN XXXVIII. 

Fruto. Es el ovario fecundado y maduro. El fruto cons- 
ta de dos partes , pericarpio y semillas. Estas corresponden 
á los huevecillos y aquel á las hojas carpelares. 

Los pericarpios son secos y carnosos; distinguiéndose en 
los últimos el epicarpio , sarcocarpio y endocarpio, partes que 
son muy distintas en una cereza. Fórmanse los pericarpios 
por hojas, ya únicas con dos suturas, una dorsal y otra ven- 
tral, ya dobles, cuádruples, etc. ; en cuyo caso, además de 
las suturas dorsales y ventrales , presentan las parietales, 
que resultan de la mutua adherencia de las hojas. Los pe- 
ricarpios se dividen en dehiscentes ó indehiscentes , según se 
abran para la germinación de un modo regular ó irregular, 
denominándose valvas ó ventallas las piezas que resultan de 
la división de los dehiscentes , los cuales pueden ser, según 
el número de ellas, uni-hi-lri-mullivalves. 

Las hojas de los frutos, doblándose y uniéndose por sus 
bordes, forman tabiques verdaderos, que separan é indican 
el número de cavidades ó celdas que contienen las semillas. 

Los pericarpios ó frutos pueden ser simples, múltiplos y 
agregados. Son simples los que constan de una hoja proce- 
dente de una flor; múltiplos, los compuestos de varias ho- 
jas, mas ó menos unidas 6 separadas, correspondientes á 
una flor; agregados, los compuestos por la agregación de fru- 
titos correspondientes á otras tantas flores. 
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He aquí un cuadro analítico de las principales varieda- 
des que se deben reconocer. 

ÍCmriópside (ei trigo, ceba- 
da, etc.); Sámara (fruto del 
olmo, fresno, ele). 
rFülwmlú (fruto de la adelfa. 
Dehiscentes. . ! espuela de caballero , ele); 
) ( Legumbre (baba, guisante). 

^Carnosos l'^^'J^ í^'"^** »•"■**« *»« 

r hueso). 

Ílndehiscentes. Belloía (castaña, bellota). 
/ Silicua (fruto del aleli) ; Caja 
Pebiscentes. .] (fruto de la adormidera, cía- 
FRUTOS MÚLTIPLOS. I I vel , etc.). 

r / P«pdnt(f« 'melón ); Pomo (man- 

^Caraosos^ | zana); £ÍM}>«rtdto (naranja); 

( Baya (tomate , uva , ele). 

ÍPiña (piüa común) ; Sieono 
(higo); Sorosis (mora, pina 
de América). 

Sbnula. Parte del ñruto que corresponde á los hueveci- 
llos fecundados y maduros. 

Un huevecillo tiene relaciones con el pericarpio median- 
te la placenta y el cordón umbilical; penetrando este en el 
huevo por un punto que es llamado hilo ú ombligo , el cual 
sirve para reconocer la posición que la semilla tiene en el 
fruto. Desarróllase el huevecillo sobre la placenta cual si fue- 
ra una yema, constituyendo un núcleo., que mas adelántese 
ahueca para la formación del embrión que contiene. 

Completo el desarrollo de los hueveciilos se trasforman 
en semillas; distinguiéndose en cada una: 1.* las cubiertas 
ó tegumentos; S."* la almendra. 

Las cubiertas de la semilla son por lo común dos, una 
externa ó testa, otra interna ó endopleura; formando á ve- 
ces el cordón umbilical extendido otra cubierta , que es el 
arilo. 

La almendra es constituida por el embrión en unas semi- 
llas, y en otras por el embrión y el perispermo. Este es un 
cuerpo mas ó menos líquido ú oleaginoso, córneo, harino- 
so , carnoso , etc. ; y el embrión , representando una peque- 
ña plantita, consta de rejo ó raicita, plúmula ó el taliito 
con su yema , cotiledón ó cotiledones que corresponden á las 
hojas. Cuando las semillas no tienen perispermo desempe* 
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ñan las funciones de este los cotiledones , que entonces son 
carnosos ó jugosos. 

En las plantas acotiledóneas no se observan embriones 
organizados del raodo que hemos indicado ; reproducién- 
dose por las esporas, granitos contenidos en esporangios, 
cuerpos análogos á los carpelos. También se parecen á 
las anteras los anteridios, órganos reproductores que se ha- 
llan en los mas complicados acotiledóneos, que en cierta 
época dan salida á cierto número de corpúsculos, los fito-' 
zoarios, que son semejantes á los infusorios por los movi- 
mientos que presentan. 

LECCIÓN XXXIX. 

Fisiología vegetal. Hace conocer los] actos ó funciones 
que los órganos de las plantas desempeñan en un estado 
normal. Los vegetales, como seres orgánicos, viven subor- 
dinando sus diferentes actos de nutrición y reproducción á 
leyes físicas, químicas y vitales. 

Dependen de las primeras la elasticidad, extensibilidad, 
higroscopicidad , etc. de los tejidos vegetales. 

En los fenómenos de la respiración y nutrición observa- 
mos la influencia de las leyes químicas. 

Es la excitabilidad la fuerza vital mas importante en los 
actos vegetales, fuerza muy distinta de las sensaciones y de 
los movimientos que distinguen á los animales. 

Las funciones de los vegetales ó sus actos orgánicos pue- 
den reducirse á estos tres grupos : 

!.• Conservación del individuo: Absorción, circulación^ 
respiración , nutrición y secreciones. 

2/ Conservación de la especie: Florescencia, fecunda- 
don , madurez , diseminación , germinación. 

3.** Fenómenos generales: Coloración^ olores, sabores, 
calor, fosforescencia, movimientos, muerte. 

Absorción. Acto por el cual los tejidos vegetales hacen 
que penetren en su masa los fluidos interiores ó exteriores 
con quienes están en contacto. Las fibrillas de la raíz, los 
ramos tiernos y verdes y las hojas son órganos de absor- 
ción. La fuerza higroscópica de los tejidos vegetales, y la 
que pone en movimiento los líquidos por laendósmosis, in- 
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tervienen en la absorción, acto que, según algunos, se 
efectúa muy particularmente por unas esponjiolas contrác- 
tiles , que suponen en el extremo de las fibrillas radicales. 
El agua , el aire y el ácido carbónico son los cuerpos habi- 
tualmente absorbidos; el mantUlo es un manantial de ácido 
carbónico, y la fertilidad de una tierra está en razón de las 
sustancias solubles que absorbe el vegetal. La utilidad de 
los abonos y barbechos, y las ventajas de la rotación de co- 
sechas se explican por la absorción. 

Circulación. El liquido que absorbe un vegetal y que re- 
corre y nutre sus órganos, se llama savia , la cual es puesta 
en movimiento mediante la circulación. Tres movimientos 
especiales se observan en este acto : 1.° el de la savia ascen- 
dente; 2." él de la savia descendente; S."* el intercelular. — 
Sube la savia desde la raiz por la albura hasla los dife- 
rentes órganos, donde mediante la respiración se con- 
vierte en savia descendente ó savia elaborada, que por 
entre el sistema cortical y leñoso baja para servir al in- 
cremento orgánico del vegetal. — La luz, el calor, la ex- 
tensión de las superficies, la excitación que producen 
las yemas, son causas generales que intervienen en la 
circulación, y como causa inmediata la contractilidad 
y la fuerza endosmósica é higroscópica de los tejidos ve- 
getales. 

En las celdillas se efectúa el movimiento ó rotación in- 
tracelular, muy común en algunas plantas acuáticas ; y tam- 
bién se observa en muchos vegetales conducios 6 vasos lati- 
cíferos, dentro de los que se mueve el látex, líquido que al- 
gunos consideran como savia descendente. 



LECCIÓN XL. 



Respiración. Función por la cual los vegetales tras- 
forman, mediante el aire atmosférico, la savia ascen- 
dente en savia elaboraba ó descendente y en látex ó jugo 
propio. 

El aire libre ó disuelto en el agua, cuando las plantas 
son acuáticas, penetra por los estomas al través del tejido 
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celular ; produciéndose los agoientes fenómenos en la res- 
piración vegetal. 

f Pmie$ no verdes darán- ( Absorben el oxigeno y ex- 
Rispuagion 1 te el dit y la noche. . . ( halan el ácido carbónico. 
TiGKTAL. . j [^ Durante ( AbfiM>rben el joxigeno j ex- 



^ Partes verdes. 



\ la noche. I halan el ácido carbónico. 

H ^CDescompoDen el ácido carbó- 

i»iH^ I nico, exhalando el oxígeno 

ei Qia. • . ( y apropiándose el carbono. 



El ácido carbónico exhalado procede del aire atmosfé- 
rico, del absorbido por las raices, ó de la combinación del 
oxigeno» absorbido durante la noche , con el carbono del 
vegetal. La savia ascendente pierde también en la respira- 
cion una gran cantidad de agua por medio de la exhalación 
acuosa , la cual es causa principal del ascenso de los líqui- 
dos. Es necesario el antagonismo de los fenómenos de la 
respiración animal y vegetal, para que sea posible la exis- 
tencia simultánea de los dos reinos. 

Nutrición. El jugo necesario para el incremento de los 
órganos vegetales es la savia descendente. 

Esta en los órganos elementales sirve para la formación 
de nuevas celdillas : y en los tallos arborescentes dicotiledó- 
neos contribuye al crecimiento, según la opinión mas acre- 
ditada, por formar anualmente dos zonas, una que cor- 
responde a! sistema cortical y otra al leñoso ; zonas que 
aumentan el diámetro del árbol , que se prolonga por el 
desarrollo de las yemas terminales. Crecen los mono- 
cotiledóneos por la formación de nuevos haces de fibras 
leñosas y de un modo análogo al sistema cortical de los 
dicotiledóneos. El crecimiento en los vegetales acotiledó- 
neos se efectúa, siendo solo celulares, por la producción de 
nuevas celdillas. 

Sbcrbcionbs t Excreciones. Actos por los cuales las plan- 
tas separan ó forman de la savia elaborada ó descendente 
productos necesarios para su nutrición. 

Los elementos qnímicos principales forman los prtn- 
cipios inmediatos ó elementos orgánicos vegetales; y estos 
son ternarios y cuaternarios. Son productos ternarios 
(C«», H««, 0««) la celulosa , fécula y dextrína , cuya trasfor- 
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macion mutua se determina por la acción de un producto 
azoado, que esldidiastasa. Difiere muy poco la composición 
de los azúcares que, por la sustracción ó adición de los ele- 
mentos componentes del agua, pueden trasformarse en los 
tres principios citados ó vice versa estos en azúcar. También 
es un producto ternario análogo á la celulosa , pero con 
mas carbono é hidrógeno , el principio leñoso. 

Son productos cuaternarios : la fibrina , albúmina y caseí- 
na vegetales , que reunidos constituyen el gluten. 

La sustracción del oxigeno , bajo la influencia de la luz, 
determina la formación de la clorofila ó materia verde , el 
laíex , los aceites y ceras vegetales ; y la adición de igual ele- 
mento los ácidos vegetales. — En las cortezas son comunes 
los alcaloides vegetales , v. g. quinina, morfina , etc. , prin- 
cipios también cuaternarios. — El reino mineral ejerce so- 
bre el vegetal dos acciones , una general y otra especial : 
esta por los productos absorbidos; aquella por la que se fi- 
jan los elementos nutritivos. 

Las excreciones son productos innecesarios para la nu- 
trición vegetal; y pueden ser acidas , volátiles^ viscosas , go- 
mosas , resinosas , céreas, etc. 

LECCIÓN XLL 

Florescencia. Es la época en que se abren las flores de 
un vegetal. 

Cada planta florece en una época distinta; y muchas 
abren sus flores en un mes ú hora determinados, ó con re- 
lación á los cambios atmosféricos: calendario, reloj é higró- 
metro de Flora. 

Fecundación. Multiplícanse las plantas por varios me- 
dios, y el ordinario es por semillas ^ á cuya madurez y la 
del fruto precede la fecundación. Pruebas de la fecundación 
sexual en los vegetales : fenómenos que la preceden. El po- 
len puesto en contacto del estigma , y llegando por el estilo 
la fovila al huevecillo^ determina la fecundación. 

Madurez. Los fenómenos de este período son relativos al 
pericarpio y á la semilla^ los cuales cambian de cualidades 
mediante el aire, el agua, y los productos absorbidos y ex- 
halados. 
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La trasformacion de los diversos elementos que compo- 
nen al pericarpio y á la semilla, se efectúa con iguales con- 
diciones que en la secreción ; y varían según las cubiertas 
sean ó no verdes. 

Diseminación. Concluida la madurez se desprenden y es- 
parcen las semillas de distinta manera, conforme los peri- 
carpios son ó no dehiscentes ; y á veces se extienden mucho 
aquellas mediante los vilanos ó alas de que constan , ó por 
el viento, las aguas, los animales, etc. 

Germinación; Serie de fenómenos propios á un embrión 
vegetal por los que , y animado de una fuerza vital , crece, 
rompe las cubiertas seminales , y llega á vivir por sí de los 
elementos que le rodean. 

Es necesario para la fecundación : 1.° que la semilla esté 
fecundada y madura ; 2." que actúen en ella el calor, el agua 
y el aire. El agua reblandece las semillas y favorece . unida 
al aire, la trasformacion de los productos que contiene en 
sustancias solubles, que nutren el embrión hasta reunir este 
el vigor y órganos^ de un individuo vegetal. 

Multiplicación de los vegetales sin fecundación. El ve- 
getal, es la reunión de individuos, cuya separación multipli- 
ca el ser, siempre que cada una de las partes reúna las 
condiciones orgánicas del conjunto. Dicha separación la 
produce el hombre artificialmente, multipHcando las plan- 
tas por estacas ó esquejes ^ acodos ó mugrones é ingerios, 
Dividense estos en numerosas variedades, que pueden redu- 
cirse á cuatro : 1.' ingertos por aproximación ; 2.' de yema; 
3.' de púa ; 4.* herbáceos. 

Los ingertos, cual los otros medios de multiplicación, 
son importantes para conservar las variedades de las flores 
y frutos, ó aumentar el número de vegetales útiles. 

Coloración. El color dominante en los vegetales es el 
verde , y este depende de la clorofila , materia abundante en 
carbono que aparece bajo el influjo de la luz, desapareciendo 
en la oscuridad, según se ve en las plantas aporcadas. 

Las variedades de coloración son comunes en las flores; 
admitiéndose dos series de coloración , xdntica y ciánica^ 
oxidada y desoxidada , amarilla y azul ; y dos colores , el 
verde y el rojo , intermedios á los anteriores y opuestos en- 
tre sí.^ ' 

\ 
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Olores y sabores. Dependen de la composición química 
de las plantas; variando según las especies de estas, la épo- 
ca del desarrollo , intensidad de la luz y del calor, clase 
del terreno, etc. 

Calor. Los vegetales , como seres orgánicos , tienen un 
calor propio, y este se aumenta en los actos y funciones 
que son propias á determinados órganos , durante la flo- 
rescencia, fecundación y germinación. 

Fosforescencia. Solo se nota en algunas flores y en cier- 
tos hongos: á veces se origina por la combustión y putre- 
facción. 

Movimientos. Dependen de la excitabilidad que es pro- 
pia á los vegetales; y pueden ser regulares y accidentales, A 
los primeros corresponde el que con impropiedad se llama 
sueño de las plantas, referente á la distinta posición que de 
dia tienen los órganos de las plantas , comparada con la que 
presentan en la oscuridad: los movimientos accidentales 
se observan en muchas plantas, y con particularidad se 
notan en la vergonzosa (Mimosa púdica) ; en la atrapamos- 
cas (Dioncea muscipula) y en la vafóneria (Vallisneria spi- 
rahs). 

Duración y término de la vida de las plantas. Las plañías 
se dividen en anuales, bienales y perennes, según duran 
uno, dos ó mas años. Los vegetales perennes corresponden, 
por lo común, á los arbustos, arbolillos y árboles; y la du- 
ración de algunos de estos, como el olivo, el olmo, el ce- 
dro, la encina, el baobab, etc. , es de algunos centenares 
de años. 

Suponen algunos que la muerte de ciertas plantas es ac- 
cidental, considerándolas como un conjunto de individuos 
que se suceden unos al término de la vida de otros. 

LECCIÓN XLIL 

Taxonomía vegetal. Da reglas ó preceptos para clasificar 
las plantas. 

Clasificar un vegetal es distinguirle de otros por sus ana- 
logias y diferencias. 

Las analogías y diferencias , expresadas por caracteres 
orgánicos y fisiológicos , serán el fundamento de las clasifl- 
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caciones vegetales. Los grupos de estas serán idénticos á los 
de las zoológicas, dividiéndose en arlíficiales ó sistemas, 
naturales ó métodos. 

Es modelo de sistemas el sexual de plantas deC. Linneo. 
que indicamos á continuación : 



[ Estambres 
iguales en 
longitud.. 



Reunidos i 
en cada 
una de > 
las flo- 
res. . . 



£ /Visi- y 
bles. 



ün estambre 

Dos estambres. . . . 
Tres estambres. . . . 
Cuatro estambres. . 
Cinco estambres. . . 
Seis estambres. . . . 
Siete estambres. . . 
Ocho estambres. . . . 
Nueve estambres. . . 
Diez estambres. . . . 
Once ¿diez y nueve 

estambres 

Insertos 
Libres, f | v»¡„.- Á «n «1 

cáliz. . 
Id. en 
el recep- 
táculo. . 
Cuatro estambres» 
dos mas largos. . . 
desigua- j seis estambres, cua- 
les. ^ tjQ mjg largos. . . . 
En un 
cuerpo. . 
En dos 
cuerpos. 
Adberen-lí'*^.V^-l •^"'^»^"'»i Entres 
tes entre/ *»«"^®f \ f 6 mas | 

sí \ entre sí./ \cuerpos. 

VPor las anteras. . . . 
Estambres adheridos al pistilo. 



Veinte 6\ 
mas es- 
tambres, i 



Estambres 



Estam-/ Por los fi- 1 
i brcsad-\ lamentos.] 
I heridos 
, entre sí. 



Monandria. 

Diandria, 

Triandria. 

Telrandia. 

Pentcmdria. 

Hexandria. 

Heptandria. 

Octandria. 

Eneandria. 

Decandria. 

' Dodecandria. 
I Icosandria. 

S Poliandria. 

! Didinamia. 
I Telradinamia. 
{ Bíonadelfia. 
j Diadelfia. 

[poliadelfia. 

Singenesia. 
Ginandria. 



Separa- I 
dos en 
diversas 
flores. 



Flores masculinas y femeninas sobre un pié , %tonoecia 

de planta ¡ 

I Flores masculinas en un pié y femeninas i q. . 

en otro distinto | *'*^^^*"* 

Flores masculinas, femeninas y hermafro- | n ?• „.• 
ditas en uno , «í"» « i'»» niA< . . } ^ 



, dos ó tres pies. 
Apenas visibles, ó que no se distinguen claramente Criptogamia. 
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LECCIÓN XLIIL 

Las clasificaciones naturales ó métodos se fundan prin- 
cipalmente en la subordinación de caracteres; tal sucede en 
el de A, Jussieu y en el de A. ?• Decandolle, que es el que 
adoptamos. Admítese en ellos grupos semejantes á los que 
conocemos en Zoología » é idéntica á los animales es también 
la nomenclatura de las plantas. 



División <.*— Pian- 
tas vasculares coti- 
ledóneas ó faneró- 
gamas. Compuestas 
de tejido celular y 
vascular, con esto- 
mas , raiz, tallo y 
hojas. Reproducción 



Clase 1.* — Dicotile- 
dóneas ó exógenas. 
Tallos compuestos de 
médula y un sistema i 
cortical y leñoso, dis- J 
puestos en zonas con- 
céntricas; hojas con I 
nervios ramosos ; flo-[ 
res del tipo quinario^ 
por lo común ; es- 
tambres y pistilos; ¡ 



sexual , embrión cu-J embrión con dos coti- 
bierto por lúnicasx legones opuestos, ó 
propias, con uno, cuchos cotiledones 
dos 6 mas coliledo- verticilados. 
nes , opuestos ó al- 
ternos ; una plúmula 
y ufi rejo. 



División ü.^— Celu- 
lares, acotiledóneas 
ó criptógamas. Ce- , 
lulares, algunas vas- 1 
culares ; reproduc- 1 
cion no sexual, gér- i 
menes distintos de 
la semilla. 



SUBCLASES. 

4 .■ — Talamifloras; cif 
liz polisépalo ; corola 
polipétala que con los 
estambres nace del re- 
ceptáculo sin adherir- 
se al cáliz. 

1 2 . ' — Calicí /loras ; pé- 
talos libres , ó mas ó 
menos adheridos, y 
aparentemente inser- 
tos con los estambres 
sobre el cáliz. 

1 3 .• — Corolifloras ; cá- 
liz libre ; corola mo- 
nopétala hipogina con 
estambres libres. 

. /4.« — Monoclamideas; 

2 I cáliz y corola reunidos 

3 ^ en una sola cubierta 
g ) floral; flores á me- 
nudo unisexuales. 

Clase a.' — Monocotiledóneas ó endógenas. Ta- 
llos compuestos ^de fibras ; hojas con nervios sen- 
cillos ; flores del tipo ternario ; un cotiledón ó mu- 
chos alternos. 

Clase d.^—Eteogamas ó temi-vasculares. Celula- 
res en la primera edad, vasculares después; sis- 
tema axil ascendente y descendente; órganos 
sexuales análogos á los de las vasculares. 

Clase A.^—Anfígamas ó celulares. Celulares siem- 
pre ; raíz y tallo no distintos ; esporas libres ó 
contenidas en sacos con prolongaciones filiformes. 



PBRIGONIO. 



/ 
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LECaON XLIV. 



Las familias de plantas qne comprendemos en las tala- 
mifloras son: las ranunculáceas, malváceas^ ampelideas y 
cruciferas. He aquí sus caracteres principales, con los nom- 
bres de algunas plantas muy comunes. 



Ranunculáceas. Cáliz de tres á seis , 
sépalos; igual, doble ó triple número | 
de pétalos; machos estambres libres, 
hipogioos; numerosos frutos libres ó| 
aolierídos 

Malváceas. Cáliz por lo común de 
cinco sépalos; corola de cinco pétalos : 
libres ó soldados entre si ; estambres | 
monadelfos; numerosos carpelos, casi 
siempre verticilados 

Ampelídbas. Cáliz peqnefio ; corola 
de cuatro ó cinco pétalos, insertos eoj 
un disco Oue rodea al ovario, y opues- 
tos á igual número de estambres; fruto ' 
en baya 

CRudFERAs. Corola de cuatro péta- 
los puestos en cruz - cuatro sépalos; | 
seis estambres tetracunamos; fruto en 
silicua, corta á veces ó sílicula; semí- 1 
lias sin perispermo 



Plantas mas ó menos acres y 
cáusticas. Francesilla, es- 
puela de caballero, peonía, 
acónito, yerba de mendi- 
gos, etc. 

Plantas inofensivas, mucí- 
laginosas. Malva, malva- 
visco, algodonero, etc. 



Vid; y sus numerosas va- 
riedades de cultivo. 



Plantas alimenticias unas, 
con aceites esenciales ó fi- 
jos otras. Berza, mostaza^ 
rábano, codearía, berro, 
alelí, yerba pastel, etc. 



(Ejercicios prácticos de clasificación por el sistema de lÁnneoJ. 
LECCIÓN XLV. 



Las familias de plantas que debemos reconocer en las 

calicifloras son las leguminosas , rosiceas , rubiáceas y com- 

puestas. 

Plantas alimenticias, aro- 
máticas, azucaradas, me- 



Leguminosas. Corola polipétala 
regular, amariposada; diez estambres 
monadelfos ó diadelfos, raras veces li- 
bres; legumbre uni ó bilocular; con 
estipulas 



.ir-( 
ibres! 

c li-/ 



RosÁcEAs. Corola de cinco pétalos J 
regular ó rosácea ; muchos estambres] 
libres periginos; fruto en pomo, drupa ^ 
ó de varios y distintos carpelos. . . . 



diciuales, etc. Haba, gui- 
sante, garbanzo, palo dul- 
ce, sen, tamaríndo, palo 
campeche , acacia , etc. etc. 

Yeffetales importantes en 
arboricultura y floricultu- 
ra. Almendro, guindo, ro- 
sal, espino, peral, manza- 
no, fresa, zarza, etc. etc. 



Digitized by 



Google 



65 

RcBíÁCBAS. Corola monopétala de\ 
cuatro ó cinco lóbulos , epígína; cuatro I Rubia de ünUs, café, qui*- 
6 cinco estambres ; fruto en caja, baya i nos. 
ó drupa; hojas opuestas ó verticiladasj 

Compuestas . Flores compuestas ó \ Faníilia oue comprende mas 
reunidas en cabezuela; florecillasde I de 9,000 especies, ^an^a- 
cinco ó cuatro estambres, singenési-l nilla, ajenjo, dalia, ca- 
cos ó con anteras unidas formando un / Undula, alazor , car do, aU 
tubo ; semillas sin perispermo ; embrión I cacho f a , cardillo , escarola, 
recto ) lechuga, etc. etc, 

(Ejercicios prácticos de clasificación por el sistema de LinneoJ. 



LECCIÓN XLVI. 

En las Corolifloras incluimos las oleáceas, solanáceas y 
labiadas. 

Oleáceas. Corola regular; flores \ a. |^,^ ^ \,^u,,atr.a a^ i*^ 
hermafroditas ó dioicas; (Tos estambres; ^^if.l^fi'^^^^^^ J^ 
ovario bUocular; fruto carnoso ócap^j J^X! S 
siuar. • ••. •....••••..../ 

Solanáceas. Corola regular; flores \ Plantas alimenticias, acres 
quinarias en sus divisiones; cinco es- r ó narcóticas. Belladona, 
tambres alternos; fruto en baya ó caja; í beleño, tabaco, patata, pi- 
embrión arqueado / miento^ tomate, etc. 

Labiadas. Corola monopétala irre-\ Plantas aromáticas con aceí- 
giilar, bilabiada ; cáliz con cinco divi- 1 tes fijos ó volátiles. Espite- 
siones, mas ó menos profundas; dos> go, cantueso, yerbabuena, 
estambres, ó cuatro dídinamos; cuatro I sa/via, orégano, romero, 
ovarios; embrión recto ; tomillo, etc. etc. 



Corresponden á las Honoclamideas las tres familias si- 
guientes: lauríneas, amentáceas y coniferas. 

Lauríneas. Flores escamosas ; peri-\ 
gonio de cuatro á seis divisiones; uñr-j Laurel común, árbol de la 
mero duplo de estambres con anteras) canela, árbol del alcanfor, 
de dehiscencia valvar; fruto en baya) sasafras. 
ó drupa con una semilla / 

Amentáceas. Arboles con hojas al- \ Nogal , avellano , encina , ro-» 
temas y estípulas; inflorescencia enr ble y alcornoque, olmo, sáu- 
amento; flores escamosas; semillas sin | ce y álamo, aliso , plátano, 
perispermo / árbol delacera óVLyt'vcdi. 

5 
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Coniferas. Arboles siempre verdes; \ Bnebnr, ciprés , pino , cairo, 
flores unisexuales, escamosas; írulof Delascooiferasseoblieuen 
en pifia ó drupa; semillas con perís-i productos resinosos y va- 
permo / ríos inciensos y gn^illas. 

(Bjeroicios prácticos de clasi/ioacion según el sistemé de lÁnne^.J 

LECCIÓN XLVII. 

A la clase 2.* MonocoHledóneas corresponden las Itltá- 

ceaíf, palmas y gramíneas. 

LiLÚCBAs. Perigonio sencillo regu-\ 
lar, seis estambres libres , raras veces j 

Ires; fruto trilocular en caja con semi-| Tulipán, azucena, ceholla, 
ñas numerosas; yerbas perennes , rara \ 
vez anuales / 

. Palmas. Flores unisexuales, algu-\Cawa de Indias, palmito, 
na vez hermafroditas; perigonio doble, I palma de dátiles, cocotero. 
cáliz de tres hojuelas, corola de otras I De alrunas palmas se sa- 
tres parecidas á las del cáliz; seis es- / can féculas, vino, aceite, 
tambres opuestos ; fruto en druna uni- 1 cera , azúcar , sales y pro- 
locular ó trilocular ; vegetales arbóreos. ) ductos textiles. 

Gramíneas. Flores hermafroditas a 
alguna vez unisexuales, escamosas,^irro2,maú;,paf»i2o, ír^, 
en espigas ó panoja; gluma de dos val- í cebada , centeno , caña de 
vas que contienen una ó mas llores ; tres f azúcar , zizaña , esparto 
estambres por lo común; ovario libre > común, heno, etc. etc. Se 
con dos estilos ; fruto en cariópside, i llaman cereales las grami- 
perispermo abundante que contiene el \ neas con caríópsídes hari- 
embrión: caüas con hojas y peciolos J nosos que forman iiite«. 
envainadores; estípulas axilares. . . .^ 

f Ejercicios prácticos de clasificación según el sistema de Linneo.) 

LECCIÓN XLVIIL 

En la clase 3/ Eteógamas ó Semvasculares , ioclaimos 
dos familias : heléchos y musgos. 

Heléchos. Fructificación ú órganos ^ Po/^nmIío común, helécho 
reproductores dispuestos por grupos i real, culantrillo de po- 
en la superficie de las hojas , rara& ve- \ zo^ete. Hay especies arbo- 
ees formando e^gas; tejidos célulo-\ rescentes y no pocas fó- 
vasculares; tallos; hojas o frondes. . .} siles. 

Musgos. Fructificación en los ramos\ £1 musgo común de las pare- 
ó en los tallos; órganos reproductores/ des, piedras, troncos, etc. 
parecidos á los sexuales , caja fructífera ( que corresponde á diver- 
q)ercular y dehiscente; tejidos siem-i sas especies del género 
pre celulares; hojas ^ Hipnum. 
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A la dase 4/ Anfyamas, corresponden eslas tres fami- 
lias: liqúenes, hongos y algas. 

Liqúenes. Formados por una ex-\ 
pansíou membranosa ^fílamejatosa ó pul- i ¿i^tf e/i, cíe Islandia, liquen 
verulenta, llamada thallus ó talluelo,} perruno , urchilla de Cana-r 
con fructificaciones, apotécios, libres \ narias ó de tintes, 
ó cubiertos. . . * . '' t^ 

Hongos. Carnosos, acorchados, e^A^(nTZ%^\^^^^ ' .wí! 
ponjosos . 6 pulverulentos, nunca ver- W'^^^Jr^^'^J'h 
Ses,cubiertospor una membrana, elj Zi'n MVrZ^n ^^ín 
fti«¿«^,enla?ualsehallan las^espo^l ^aX í.f So^^^^^^ 
ras, que se encuentran también en? íf/^Ir,' ^fLn^^ 
oonifplácuios diversos ó perideos ó en sTbSrTolorTS^^^^^ 
im cuerpo filamentoso denominado mt- ) XeLturos?^^^^^^^ 
ceíw... V . . . • . ./ giles ó muy acuosos. 

Algas. Acuáticas, gelatinosas, mem~\ 

branosas, laminares, filamentosas; re-/ /i,,^ ^^^. - *,^^j- a,^^. 
producción por esporas , á veces ¿ovi- ^ZÍnl ' ^' ^ 

bles, por cuerpos tubulosos ó masas) .'"'^í'**"*- 
celulares. .....•........./ 

GEOGRAFÍA BOTÁNICA. Hace Conocer las óadsas que 
intervienen ó han ínlerventdo eü la distribución de Ibk Ve- 
getales por lo superficie de la tierra. ' ' * ' 

Vivir un vegetal én tal ó caal medio determina íti e^tti^ 
don , en tal ó cual país la hahitaeióní. En una y otra infláyeÉí 
causad físicas y orgánicas; y entre las prihieras lo eá liiuy 
principal la acción del calor y de la: luz. 

En la distribución 'de los vegetales actúan mas* las teni^ 
peraturas extremas del año que las medias, indicadas' poi^ 
las líneas isotermas. La vegetación se marca, segnn las é^*^ 
pecios , por zonas irregulares como las líneas isáieras é iso- 
químenas, que corresponden á las temperaturas medias de 
verano é invierno. * ' -^ ti 

La altura de un país sobre el nivel del mar, su latitnd, 
la configuración del terreno , su situación y exposición , los 
vientos dominantes , las condiciones físicas de la tierra , la 
altura del vegetal, la profundidad de sus raices, etc., in- 
fluirán en la distribución de los vegetales. No tienen menor 
importancia el agua , la luz . la atmósfera y los seres orgá- 
nicos, animales y vegetales, en el núu>ero y variedad de 
especies que se hallan en una región geográfica. 
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; ,J^a$^^aciejie3 fie las plantas ^oh infioitas., v. gr. la; ro- 
cas, muros, setos, bosques, praderas, arenales, sembrados ^ 
laderas, escombros, nieve, pantanos, aguas dulces ó saladas, 
oíros vegetales , etc. etc. . . 

Se dan diversas denominaciones á las plantas , según el 
terreno y grado de luz y calor doqde vegeten, con relación 
al agua , altura del país , ele. 

Cada especie vegetal ocupa una superficie dada, que, es 
marea, circnnserila por los límites de su ha|)itaciaa, E¡1 
áí'ea medía de las especies <]isminuye en el ^hho en razón 
directa ^e su complicación orgánica ; y tienen importancia 
en la extensión de las aéreas, las estaciones, Ja duniciob j 
estatura de las especies, los medios de reproducirse estas, 
los límites de una región geográfica, tales como los mares, 
cordilleras de montañas, etc. 

La habitación y las áreas puedan también Cíonsiderarse 
comparándolas en los génerosy en las familias de plantas. 

Forma una Flora el conjunto de vegetales propios de 
una región geográfica determinada. 

. El número de especies criptógama^^ aumenta ,7:elaUya- 
wente^ájas fanerógamas, del ecuador i los polos; y vice- 
versa, aumentan de los polos al ecuador las dicotiledóneas 
comparada^ con la^ monocotiledóneas y las especies leñosas 
relativamente á la$ herbáceas* , i , 

Las regiones botánicas se pueden indicar ó geográfica- 
mente, ó atendiendo á consideraciones exclusivamente ve^ 
guíales; no siendo fácil hacer boy una división exacta de ellas. 
CiQcu^nta regiones admite A. Decandolleí, comprendiendo 
la Europa tres: 1." la hiperbórea ó septenirlonal; 2/ la me- 
dia ó central; 3.* la mediíerránea ó meridional. 

En esta última está incluida la península Híspano-lusitana. 
dividida á su vez en regiones particulares; ^eptentrimal, 
centi^al^ occidentales, meridional, ori^niah,. 
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. LECCIÓN XLIX. 

MnSERALOGIA. Es la Historia natural del reinó ihórgá-^ 
nico ó mirieral. - • 

' Los minerales son cuerpos inorgánicos naturátels \ sóli-^ 
dos, líqtridos ó gaseosos , que sé encuentran en la superficie' 
ó en el interiot' de la tierra. ' ' 

El objeto especial de la Sfineralogía es reconocer, eíasifi'' 
car f describir los minerales, mediante las propiedades físi- 
cas y qtriraícas que éstos tienen como cuerpos inorgánicos. 
Consideradas dichas propiedades como atribulo ó señal 
para distinguir los minerales, reciben el nombre dé carac- 
teres, los cuales serán de dos clases: físicos y químicos. 

Los caracteres físicos pueden reducirse á cinco grupos: 
!.• geométricos ;%* mecánicos ;Z.* ópticos; 4.* électro-mag* 
néticos;^^ organolépticos. .- • t 

Caracteres geóméti^icos. Hay que consideráis en ellos: 
1." las formas, ó modo de terminar la superficie de los mine- 
rales; 2.*" la^cíírucítirflí, 6 manera de agregación molecular. ' 

Formas. Las de los minerales pueden ser: cristalinas, 
concrecionadas , irregulares y orgánicas. 

Formas cristalinas. Son resultado de la cristalización; 
fuerza que agrega las moléculas integrantes de los cuerpos 
en sólidos regulares, llamados cmtales. 

Cristalina un cuerpo por condiciones tndwpeníabfe* y 
accesorias. Son indispensables: 1/ ta desagregación de la 
materia del cufrpo; 2.* la sustracción del disolvente. La 
desagregación y sustracción varían según la^Jcristalizacibn ' 
sea en el agua ó por el fuego. Las condiciones accesorias 
principales son r tiempo , espacio, qtnetud ,[ densidad y nalu- 
rafesa del disolvente, presión atmosférica, forma del vaso ó 
cavidad donde cristalice el cuerpo , etc. 

Los cristales constan de caras ;,laristm , ángulos sólidos y 
ejes; y se modifican simétricamente las caras, ariscas y án- 
gulos por 1 ,. 2, 5 ó uíias planos, truneadura , bisel Mpünla- 
miento. En lodos los cristales, por variados que sean en sus 
formas, hay una invariable denominada forma primitiva. ' 
Esta da origen á las formas secundarias, las cualei3 se puedeiv. 
reducir á las primitivas, que les son respectivas , por la rfi- 
visión mecánica (y la esfoliacion. El conjunto de leyes que de- 
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rivan las formas secnndarias de Jas primitivas , constituye 
fin sistema cristalino; la forma prinbiliva á la cual se refieren 
Ips &^puqd^rifis • no considerando en ella las «dimensiones» 
ni el valor de los ángulos , se llama tipo cristalino. 

iB^lacion enU'^ las formas crist(jílinas y, la cristalización. 
Los p^iperales de compQsicion química idéntica tienen igual 
sistema cristalino é iguales los ángulos de sus formas prl- 
railiyas. Son distintos quimicamiente los minerales de distin- 
to sistema cristalino., y diferentes los ángulos» de sus formas 
primitivas. El dimorfismo éisomorfismo son excepciones : hay 
minerales dif7for/b^» ó de igual composición química » corres- 
pondíen tes á sistemas cristalinos diferentes; los hay isomorfos, 
es decir, de diferente composición é igual sistema cristalino. 
Los prístales en sus modificaciones siguen las siguientes 
leyes de simetria: 1.* en lodo cristal las partes de la misma 
especie se modifican todas á la vez simétrica^i^nte y de igual 
modo; 2/ en todo cristal las partes de distinta especie ó no 
se modifican todas, ó modificadas son de un i^odo diferente. 
L^ disimetrías ^ excepciones de estas leye?, sgn escasa^, y 
los minerales que las presentan suelen ser eléctricos. 

LECCIÓN L. 

La naturaleza poliédrica de los cristales, y la precisión 
que hay de distinguir la inclinación de las caras , exige averi- 
guar los ángulos diedros que estas forman , con los instru- 
mentos llamados goniómetros. Los goniómetros son de apli- 
cíLcion r como el de Haüy , ó de reflexión , como el de Wo- 
líaston y el de Babinet. 

Tipotó titttmQt. Fornuutecundarias. 

. / Octaedro regalar, dodecaedro 

, /*'¡*^"***8ua- |oCii6íco } romboidal, trapeioédro. te- 

i I i é\ ^ iraédro, etc. 

' Dos iffuale I **** PWim» recto i Octaedros, prismas modiOca- 
^ ^* ) cuadrado ) padps en sus caras ó bases. 



•^ « 



te 3 ^ 



- I ta' I Los tres des- I 8.** Prisma r^cto i Octaedros y prismas rectan- 

to] I iguales. . .1 romboidal i guiares y romboidales. 

\ t ' i Romboédri^s , prismas beiaó- 

ÍLos trcsigua- i ^^ Romboédrico, . 5 dros, dodecaedros triangu- 
*®^ í ( lares isósceles f escalenos. 

^ I I S.* Pritwia oMieiio 4 Octaedros y prismas oblicuos 

DOS Iguales, j romboidal, . . .( rectangulares y romboidales. 
Los tres des- ¡ 6.° Prisma oblicuo I Prismas y octaedros dblicuos 
iguales. . .^ no fimitrico, . .í no limétricos. 
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Ciertos cristales modificados ó deformados dan origen á 
las formas tabulares , lenticulares , cilindrica» , capilares ,etCí 
Las dendritas é arborízaciones , las eoDlSgnraeiones ct^ra- 
íi/orme«, resultan de la mutua agregación de cristales » cual 
la hemitropia y la macla, que se forman por la unión angu- 
lar 6 cruciforme de dos forma3 crisialiBas. 

Formas por concreción ó concreeionaias. Resultan de la 
cristalización» pero alterada por circunstancias indepen- 
dientes de la forma que debieran tener los minerales. 
Refiérense á ellas: las estalactitas, cuerpos e6nicos ó ci- 
lindricos, mas 6 menos cristalinos, con un conducto cen« 
tral ó macizos, que forma por lo común el carbonato de ' 
cal en tas paredes y techos de las. cuevas; las estalagmitas, 
cuerpos globulosos, cristalinos y macizos, de igual origen 
que las anteriores, que se bailan en el suelo de las cavernas; 
^eoda^, masas: globosas dispuestas en capas concéntricas y 
con cristales en su interior ; ifkcrustaciones , formas que re- 
sultan de la precipitación de un cuerpo sobre la superficie 
de otro ; pisolitas y oolitas , formas granulares dispuestas ó 
no en capas concéntricas ; epigenia , resulta cuando los ele- 
mentos componentes de tin mineral sustituyen á las de otro, 
tomando la forma que es propia á este. 

Formas irregulares. No tienen relación con la cristaliza- 
ción, siendo además independientes de la naturaleza del 
mineral. Corresponden á este grupo: los ríñones^ dantos ro- 
dados, guijas, arenas, etc. 

Formas orgánicas. Son las que loman los minerales de 
plantas y animales preexistentes; y á ellas referimos las im- '• 
presiones, moldes , petriftcacioneií y /oíí/éí, cuya significación 
haremos conocer en Geología. 

Estructura.. Es la disposición interior ó manera de agre- 
garse las moléculas de un mineral. La estructura puede ser: 
cristaUna, conglomerada, compacta , celular y orgánica. 

Estructura cristalina. Interviene en ella mas é menos 
la cristalización según es regular 6 irregular. Cuando es re- 
gular, las moléculas minerales están agrupadas en direc- 
ciones que corresponden á los eruúeros ó ejes de los crista- 
les; direcciones que , por la percusión ó división mecániéa, 
la esfoliacion , ú, otros medios, nos guian para hallar la for- 
ma primitiva del cristal , sea cualquiera la forma secundaria 
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que este presente. En la estructura cristalina irregular no 
se presentan cruceros completos que correspondan á una 
forma primitiva; y según sea su irregularidad se llama: 
pizarrosa^ hojosa, laminar, laminular, sacaroidea, fibrosa, 
radiada. 

Estrucíura conglomerada ó por aglomeración. Indica la 
agregación, mediata ó inmediata, de fragmentos minerales 
grandes ó pequeños, redondeados ó angulosos. Las brechan, 
pudingas y areniscas ó asperones corresponden á este grupo. 

Estructura compactü. Se reconoce en los minerales» 
cuando su masa está unida tan confusamente que no se 
baila crucero cristalino de ningún género. Las varieda- 
des de la estructura compacta, apreciadas rompiendo el 
mineral , se llaman fracturas. Estas pueden ser : iguales, 
concoideas ó concheadas, aslillosas, terrosas, etc. 

Estructura, celular y orgánica. Esta es propia á las for- 
mas de igual nombre ; y la celular se observa en los mine- 
rales, ígneos por lo común , que tienen en su masa buceos 
ó cavidades visibles. 

LECCIÓN LI. 

Cabactéres HBGÁNicos. Rcsultan de la pesantez y cohesión 
de los minerales. 

Pbsantbz. Se determina de un modo absoluto y relativo. 
Absoluto , cuando sompesando un mineral , decimos si es 
muy pesado, pesado, ligero ó fluctuante. Relativo, si com- 
paramos el peso de un mineral con el de otro cuerpo de 
conocida densidad, bajo un volumen idéntico en ambos. La 
densidad relativa , carácter importantísimo, se aprecia con 
el gravímetro de Nikolson ó con oíros medios que la Física 
nos en$eAa, fundados en el principio de Arquímedes. 

Cohesión. Los caracteres que resultan de la mayor ó 
menor agregación de las moléculas minerales son : la consis^ 
tenda, dureza, tenacidad, ductilidad, maleabilidad, flepci-' 
bilidad y elasticidad. 

Consistencia. Se refiere al estado sólido , liquido, ó gaseo- 
so de los minerales. 

Dureza. Se aprecia por la resistencia que oponen los mi- 
nerales á ser rayados. Los minerales se dice que son blan- 
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dos, duros, muy duros, según les raya la ufia , la naraja ó 
dan chispas con el eslabón ; apreciándose por este último 
medio la dureza unida á la tenacidad. 

La dureza se observa con mas exactitud relativamente. 
i*ayando los minerales unos con otros, ó comparándola con 
la que es propia á cada uno de los que forman la siguiente 
escala, del mas blando al mas duro: 1/ talco; S."" cal sul^ 
fatada hidratada; 3/ cal carbonatada cristalizada; 4.*" cal 
fluotada; 5.* cal fosfatada; 6." feldespato laminar; 7/ cuar- 
zo cristalizado; 8." topacio; S.* corindón hialino; 10/ dia- 
mante. 

Tenacidad. Resistencia que los minerales oponen á divi- 
dirse por la percusión. La fragilidad , propiedad opuesta, va 
casi siempre unida á la dureza , asi como la tenacidad con 
la blandura. 

Un mineral es dúctil ó agrio , según se extienda ó no 
en hilos; maleable , si es en láminas; elástioo ó flecoible, si 
se dobla ; quedando en la posición que se le da , si es flexi- 
ble; recobrando la primitiva , cuando es elástico. 

Tienen relación con la cohesión el ser algunos minerales 
gráficos 6 manehaéUzos, 

LECCIÓN LII. 

Caract¿ries ópticos. Corresponden á este grupo el lustre, 
color y trasparencia. 

Lustre. Hay que considerar en él: i.*" su intensidad; 
%* su especie. La intensidad, observando si el mineral es 
mas ó menos reluciente ó mate; la especie , comparando el 
brillo ó lustre que tenga con el que es propio á cuerpos co-* 
nocidos, V. gr. luslre vitrio, céreo, meltálico, sedoso^ ele, ; . 

Colores. Debemos observaren Rosque son relativos á los 
núnerales: si son propios 6 accidentales; cuándo son cons- 
tantes^ y cuándo movibles 6 que, dependiendo de la coloca- 
ción de las moléculas, desaparecen luego que destruimos 
la cohesión ó posición de; estas, v. gr. la irisación y el poli- 
croismo. También hay que considerar en los colores : la es- 
pecie , V. gr. rojo , verde , a^ul , etc. ; la variedad, v. gr. rojo 
carmesí , verde manzana , verde espárrago , etc. ; la intensi- 
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dad, T. fr. azul subida, aiul dar», ele; eidíbm'o, t. gr. 

iHÍnerales fnanchadúi^ Hitadas, que imiían ruinas, fúrtifi- 
caciones, arborizaciones ^ ele. 

. Trasparencia. Los minerales son diáfanas, h^mslúcidos,, 
traslúcidos en las bardes y opacas, aeguii la luz pase luas 6 
meaos, ó bien no. penetre , al (ravés de sos moléculas. 

Los cuerpos diáfanos cambian. la dirección de los rayos 
laminosos que alrayíesan oblicuamente su masa » deviación 
que constituye la refracción. Esta essencilla ó dable, confor- 
me percibamos únicas ó duplicadas las imágenes. Cuando es 
doble, una imagen es ordinaria y otra extraordinaria; ob- 
servándoselas en ciertas direcciones, pues en otra ú otras 
del mismo mineral, la refracción , siendo sencilla, presenta 
litteas neutras ó ejes de doble refracción. 

De la existencia y número de lineas neutras se deducen 
las tres leyes siguientes: 1/ los minerales que, cristalizan 
eu el sistema cúbico, ó que no cristalizan , tienen refracción 
sencilla en todas direcciones ; 2.* los minerales ^ue cristali- 
zan en los sistemas %"" y 4/ tienen refracción doble con una 
linea neutra ; 3.* los minerales que crisAalizan en los siste- 
mas 3** , 5/ y 6.** tienen refracción doble con dos lineas 
neutras. Aprécianse estas leyes colocando los minerales , ta- 
llados convenientemente, entre dos láminas de turmalina 
cortadas paralelamente á sií eje , y cruzadas en ángulo recto, 
las cuales polarizan la luz. En el primer caso no se aclara el 
plano de intersección: en el segundo se aclara, formándose 
anillos coloreados cruzados por dos bandas oscuras ; y en el 
tercero se aclara, formándose anillos coloreados elípticos 
con una sota banda. 

Fosforescencia. Es un carácter poco importante. Son al- 
gunos minerales luminosos en la oscuridad por el calor ; la 
percusión, el frole, etc. 

Caracteres eléctricos y magnético^. En Mineralogía se 
considera mineral eléclrico , lodo aquel que ^in estar aislado 
da señales de electricidad. Si estudiamos esta por su tras- 
misión en los minerales, estos serán buenos conductaret 
unos, aisladores otros; si la manera de manifestarse, podrá 
ser por el frote, la presión, el calor, el contacto de otros 
cuerpos; si la naturaleza del fluido , será positivo ó negativo. 
También se observa en algunos minerales la electricidad 
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polar ó eon fluidos distintos en sus extremos. Los electrosco- 
pos, conocidos en fisioa, se usan para averiguar los caraeté* 
res eléctricos. 

Magnetismo. Las diferentes variedades del hierro obran 
sobre la aguja imantada de dos modos: en el uno, movien- 
do simplemente sus extremos, magnetismo atractivo; en qI. 
otro, atrae un extremo y repele el otro, magnetismo polar. 

CAractéabs oRGAHOLÉPTiGos. Comprendemos en esta sec- 
ción los caracteres mineralógicos apreciados por el gusto, 
olfato, tacto y oido. 

Olores y sabores. Pueden ser propios y accidentales, ó de- 
pendientes del mineral, ó de otros cuerpos extraños á su 
composición. La distinción del sabor es importante en el re- 
conocimiento de las sales; y los olores se pueden observar 
por la combustión , el frote , la percusión , etc. 

Por el tacto apreciamos la untuosidad 6 aridez de la su- 
perficie de los minerales, la mayor ó n^nor frialdad que. 
estos nos hacen sentir, y el fenómeno bígrométrico dicho 
apegamiento á la lengua. 

Finalmente, por el oido reconocemos la mayor ó menor 
sonoridad de los minerales por la percusión. . . 

LECCIÓN mi. 

Caracteres QUÍMICOS. 

Nociones de nomenclatura química. 

Delicuescencia y eflorescencia. Ciertos minerales salinos 
pierden al aire libre su agua de cristalización, y se reducjen 
á polvo, cuando son eflorescentes : otros,. al contrarío, son 
delicuescentes y se licúan , biep en el.agua de crii^laliz^cion 
que les es propia , bien en el dgua alniosférica que absorben. 

Análisis. Determinan la composición de un mineral cua- 
litativa ó cuantitativamente y s(e^n nos indiquen la especie 6 
la especie y cantidad de los elementos componentes. 

El mineralogista se valeí de la análisis cualitajliva p^r lo 
común , recurriendo para clasificar y distinguir los minera- 
les á los ensayos, pruebas que con prontitud y facilidad in- 
dican sus principales elementos de composición. Losensa-, 
TOS son por Hviaseca, cuando se emplea el calórico para 
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destruir la cohesión íudlecirtarr, y púr \ú na /itim^da , cuan* 
do esto se consigue por la notación ó disolución de las mo- 
léculas minerales en el agua , los ácidos ó los álcaüs. Para 
urio y otro medio ariaflilíco se ne^^sitati' varios útiles y apera- 
tos, tales como él soplete, oemhuslible, sustentáeu^s de los 
minerales, mí)ríe>*é>, marUlh, agua destilada , tubo^deema*- 
yo, etc. Son' indispensables lambicn los réaí?ítDO»: unos paria 
la via seca ó fúndenles, oíros para la Tia hém^da, dMés, 
álcalis, sales divevÉas, láminas metálicas. 

Los ensayos por él soplete requieren cierta práctica en 
el modo de dirigir e\ fuego de oxidaciori 6 reduecion del cótii- 
bttstible/erl la cantidad del mineral que se ha de etoplear, 
y en la especie y cantidad de fundentes que sean necesarios. 

La acción del fuego en los minerales puede producir di- 
ferentes fenómenos. 

A. Fusibilidad 6 infusibilidad. La fusión podra ser total 
o parcial, fácil é df/ícíí, formándose vidrios ó esmaltes. 

B. Rediíiíeion á metal. — C. Oxidación. --^í). VolüHlisá^ 
don. — E. Combustión, ele. * 

Por el agua 'observamos si los minerales son solubles ó 
insolubles, lolal ó parcialmente. 

Por los ácidos generales reconocemos si se disuelven los 
minerales en ellos ó no se disuelven ; si hay 6 no hay efer- 
vescencia; y cuando son particulares, nos indican como 
reactivos la especie de elementos. 

Finalmente, por los álcalis distinguimos algunos y de- 
terminados elementos componentes de los minerales. 

La química, ciencia auxiliar y necesaria para el minera- 
logista, nos da á conocer el valor de los caracteres (pi(mic?os 
para reconocer las especies minerales. En la descripción de 
estas indicaremos los mas importantes. 

LECaON LIV. 

Composición de los minerales. Estos se dividen en simples 
y coinpuestos. 

Los elementos ó cuerpos simples que se hallan nativos, 
ó que se presentan libres ó no combinados en la naturale- 
za, son los siguientes: antimonio, arsénico, ázoe; asufre. 
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bismuto, carbono, cloro, cobre, hierro, hidrógeno, mercurio, 
oro, oocigeno, paladio, piala, platino, plomo, teluro. 

Son elementos muy íriine^alitadores: el oxigeno, silicio, 
azufre, carbono. 

Las combinaciones naturales son binarias, ternarias y 
cuaternarias; y siendo limitado su numero, los cuerpos sim- 
ples 6 compuestos al unirse lo efectúan en proporciones de- 
finidas y múlUplas. Son definidas, porque al unirse un cuer- 
po con otro se observan fijas y constantes las cantidades y 
proporciones en el compuesto ó compuestos formados. Son 
múltiplas, porque si con la cantidad Aja de im cuerpo com- 
paramos la de otro á quien se una, hallamos que esta crez- 
co en una relación múltipla ó submúltipla, en la serie de 
combinaciones que ambos cuerpos pueden formar, y. gr., 
dos cuerpos Ay B formarán la serie de compuestos: A-h-B: 
A-+-2»; A-i-ZB; A'+'AB, etc. 

Equivalentes químicos. Son las cantidades ponderables 
de diferentes cuerpos que pueden reemplazarse mutuamen- 
te en los compuestos de igual séri^. 

Tómese por unidad de comparación el equivalente del 
oxígeno representado por 100, ó el del hidrógeno, siempre 
las cantidades que representan los equivalentes expresan re- 
laciones según las cuales los cuerpos se combinan. El equi- 
valente de un cuerpo se indica hallando la cantidad que en 
peso pueda unirse al equivalente del oxígeno para formar el 
compuesto menos oxidado, v. gr., en el ejemplo anterior, 
si B fuera el oxígeno y A el carbono, la cantidad de A en el 
compuesto A-^B sería el equivalen te> del carbono, isiendo 
igual á 100 la de B. 

Farmulas. Expresan la clase y número respectivo de lo$ 
equivalentes que componen un cuerpo. Se indícala clase, 
con las iniciales del nombre latino del elemento; y el núme- 
ro respectivo de los equivalentes, con exponentes coloca- 
dos á Id derecha de las iniciales; v. gr., el óxido de carbor 
no:=^ CO; el ácido carbónico ~^0'; la sílice ó ácido silíci- 
co=SiO«,elc. 

En Mineralogía se escriben con letras cursivas mayúscu- 
las ó minúsculas los cuerpos mas ó menos oxidados, supri- 
miéndose á menudo los signos de oxidación , v. gr. , Fe, fe, 
5í, Ca, etc. 
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LECCIÓN LV. 

Qasifcdr ira rameraf er disltasiáiie de otros por sus 
analogías y diferencias. 

Las analogías y diferencias de los minerales se funda» ea 
el examen comparativo de los caracteres físicos y qoímicos; 
Las clasiñcaciones mineralógicas, además de ser sistemáti* 
cas ó melódicas, suponen , igualmente que en Zoología y Bo* 
tánica, una serie gerárquica de grupos, entre los cuales se 
considera: el individuo, la variedad i la especie, el género^ el 
orden y la clase. 

Indivídüo. No es distinto en los minerales r se dice liipo- 
télicamente que es el átomo ó molécula iníegranle. 

Especie. Reunión de individuos formados por iguales ele- 
mentos, unidos en idénticas proporciones. 

Yaiiiedad. Grupo subordinado á la especie, fundado en 
las diferencias de esta por los caracteres físicos. 

Genero , orden , clase. Se forma el género por la reunión 
de especies ; el orden por la agregación de géneros , y la cla- 
se por la de distintos órdenes. • 
El mineralogista Haüy, cuya clasificación adoptamos, di<^ 
vide el reino mineral en cuatro clases: 

1.* Agidos urres. Minerales ácidos, libres en la naturale* 
za y de base no metálica. 

2.* Metales heterópsidós. Minerales lapídeos, y solo^re* 
ducibles á metal por la acción de la pila. 

3.* Metales autópsidos. Minerales con brillo metálico, 
reducibles á metal por los medios ordinarios. 

4.* GoMRUSTiRLEs. Mluerales de base no metálica, que 
arden y pierden de su peso por la combustión» 

Apéndice. Comprende en él, por orden alfabético, los 
minerales que no pueden incluirse en las cuatro clases. 

La clasificación de HaAy ha sido reformada ya séparaiH 
do de la clase 2.* otra especial para los silicaios, ya segre- 
gando de la 4.* un grupo espeicíal de sustancias filégenüá. 
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CLASE L— Ácidos libres. 

Ácido bórico (Ácido bórico hidratado. Sasolína]. Caracte- 
res: solido en escéítiiás anacaradas, blandas y untuosas. 
Fusible: arde en el alcohol con llama verde. 

Criaderos. En Toscana, en el cráter de Vulcano y en Asia. 

Aplicaciones, Preparación dd bórax. 

Ácido sulfúrico =¿* SO*. (Aceite de vitriolo). Caractérei: 
liquido oleaginoso, rara vez sólido, muy ácido, cáusticoí 
Ennegrece y destruye las sustancias orgánicas; sus disolu- 
ciones acuosas precipitan por el nitrato de barita, cal, etc. 

Criaderos. Son muy raros; todo c^ del comercio es arti^ 
ficial. 

Aplicaciones. Fabricación de la barrilla, caparrosa, clo- 
ro, bujías esteáricas, para bebidas acidulas, etc. 

Ácido sulfuroso ==S0«. Caracteres: gas impropio para 
la respiración y comíbustion, que se presenta al quemar el 
azufre. Soluble en el agua; decolora los productos coloran- 
tes orgánicos. 

Criaderos. En los terrenos volcánicos; disuelto en las 
aguas. . ► 

Aplicaciones. En medicina; para elblanqueo de las telas: 

Ácido suLFHÍDhica^^ffS (hidrogena sulfurado, gas féti* 
do). Caracteres: gas incoloro, fétido, impropio para la com- 
bustión y respiración. Arde convirtiéndose en agua y ácido 
sulfuroso. 

Criaderos. En los volcanes; disuelto en las aguas sulfu^ 
rosas; entre túgnms calizas fétidas. 

Aplicaciones. Camo reactivo. 

Ácido carbónico ==C0'. Caracteres: gas impropio para la 
respiración y combustión , incoloro , 1,52 mas pesado que el 
aire. Soluble en el agua, precipitando esta disolución por el 
agua de cal. 

Criaderos. Se halla en el aire, en los terrenos volcánicos; 
disuelto en las aguas acidulas 6 liervideros. Se produce tam^ 
bien en la respiración, fermentación y combustión. 

Aplicaciones. Fabricación del albayalde y de bebidas es- 
pumosas. 
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LECaON LVI. 
CLASE n.— MtUlM heUr^tidM. 

Género: Cal. Especie: Cal carbonaiada. Caraetíres: Es- 
pecie namerosa en variedades que dan cal viva por la calci- 
nación, desprendiendo ácido carbónieo. disolviéndose cou 
rápida efervescencia en el ácido nítrico. 

La e^ecie cal carbonatada , por ser dimorfii, se divide en 
dos snbespecies: í.* caliza, que cristaliza en el sistema 4/ ó 
romboédrico ; 2/ araganiío , que cristaliza en el 3/ ó pris- 
mático recto romboidal. 

CAUZá. Sus diversas variedades son crisimHzadas, regu- 
lares ó irregulares , y compaUas. 

Las formas primitivas y derivadas del sislema 4/ se ob- 
servan con numerosas variaciones en las calizas cristalinas 
r^:ulares. Una de ellas, que es romboédrica, se llama espa- 
to de Islandia , se electriza por presión y presenta muy mar. 
cada la doUe refracción . 

Variedades cristalinas irregulares. Su estructura es cris- 
talina ; pero no daa por la esfoliacion sólidos geométricos. 
Corresponden á este grupo las caHxas sacaroideas ó trnurmo- 
les estatuarios^ y l^sestalactiias, estalagwdtas, pisoütas, tn- 
crustaáones y demás formas concredonadas. adonde perte- 
necen igualmente los atalMutros calizos comunes y orienta^' 
les, y las tobas caliMas. 

Variedades compactas. Comprendemos eo ellas los mar- 
motes , la caliza lilográfica, la caiiza comum y la creta. 

BUrmotes. Colores vivos y grano fino: sos simples, de un 
color ó con venas y manchas; compuestos por agn^acioo 
de fragmentos {tnánnoles bredkos y brocattíes); compuestos 
por agregación de conchas [lumaquelas) ; agrietados y con 
arcilla, imitando edificios derruidos {wmrmot enruimsLs ó de 
Florencia). 

Caliza Utográfica^ Homogénea, graso fino, gris, suscep- 
tible de embeber agua. 

CaUza oomim. Blanca, gris ó amarillenta, grano grueso, 
poco brillo. La llamada en Madrid piedra de Colmenar per- 
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tenece á este grupo ^ cual las calizas hidráulicas, que con- 
tienen 10 á 25 por 100 de arcilla. 

Creta. Caliza terrosa, con arcilla á veces, y de grano mas 
ó menos unido. 

Aragonito. Subespecie segunda de la cal carbonatada^ 
mas dura que la caliza : decrepita ó salta y se reduce á pol^ 
YO por la acción del fuego. Las variedades comunes son pris- 
máticas: las hay coraliformes (flos ferri). 

Criaderos de la cal carbonatada. Son abundantísimos en 
nuestro país, y notables los mármoles de Granada, Tar** 
ragona, Soria, Provincias Vascongadas, etc.; proceden las. 
buenas calizas litográficas de Baviera; hállanse calizas hi* 
dráulicas en Vis^caya y Álava; siendo muy conocidos los ara-, 
gonitos de Burdos, Molina de Aragón y Minglanilla. 

Aplicaciones. Son infinitas las que respectivamente tienen 
algunas variedades en escultura, construcciones, ornamen- 
tación, fabricación de morteros, cal viva, colores, etc* Al- 
gunas se usan como abonos minerales, y bien conocida es 
la aplicación de la caliza ó piedra litográfíca. 

LECCIÓN LVIL 

Género: Cal. Especie: Cal fosfatada. Caracteres: dureza 
niXm. 5; fusible difícilmente ; soluble en el ácido nítrico sin 
efervescencia. 

Variedades. Cristalizada y compacta. La I.*" en prismas 
hexaedros del sistema 4.% traslúcidos y de color verde esr 
páfrago (esparraguina) ; la 2.* amarilla y fosforescente echa- 
da en las ascuas (fosforita) . 

Criaderos, La esparraguina en Jumilla; la fosforita en 
Logrosan. 

Aplicaciones. La 1/ en joyería; la 2.* en construcciones. 

Género: Cal. Especie: Cal fluotada (Espato flúor. Fluo- 
rina). Caracteres: dureza núm. 4, incolora, violada, amari- 
lla ó verde; fosforescente por el calor ; fusible en esmalte; 
soluble en el ácido sulfúrico con desprendimiento del fluó- 
rico que corroe el vidrio. 

Variedades. Cristalizada en el sistema 1.%* concrecionada 
muy á menudo; compacta. . ,.. 

Criaderos. En Asturias y Cataluña. > 

6 
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ÁjpUómanes. Como fundente; para d«ál¥i8trar ó gfábár 
el cristal; algunas variedades de Inglaterra en objetos de 
adorno. 

Género: Cal. Especie: Cal sulfatada hidratada (Yeso). 
Caracteres: dureza nún. i; blanco gris 6 amarillento; tras* 
párente ú opaco. Por la calcinación se emblanquece , pierde 
agua y se convierte en yeso vivo; tres partes de yeso son 
solubles en 1,000 de agua. 

Vmriedades. GrislaAizado en el sistema 5.% con l^mitro- 
pies [yeso en flecha); Itojoso y de lustre intenso (espejuelo); 
fibi*oso, sacaroideo , compacto. Estos dos Altimos se llaniail 
aUAnstrites ó alabastros de yeso , si son Mancos y traslú*- 
eidos. 

Criaderos. Son numerosos en nuestro piti». Madrid, Min- 
glanilla, Uclés, Aragón , Falencia, ele. 

ApUcaciones, Fabríeaieion del yeso víto ; en escultura ; co* 
mé abono mineral; para preparar estucos» etc. 

Barita sulfatada (Baritina. Espato pesado). Caracteres: 
dureza núm. 3»5; denudad 4,7; colores blanquizcos. Inso- 
luble en los ácidos; se funde difícilmente. 

Variedades. Cristalizada en prismas tabulares del síste* 
ma 5.*; fibrosa -radiada [fósforo de Bolonia) ; hojosa, com- 
pacta. 

Criaderos. Las de esta especie , asociada muy á menudo 
con filones que contienen plata, plomo , antimonio, mercu- 
rio ó manganeso , se hallan en Vizcaya , Teruel , Almadén, 
Toledo, Colmenar, etc. 

Aplicaciones. Se emplea como fundente, sirve para pre- 
parar sales barílicas y adulterar el albayalde. 

LECCIÓN LVIIl. 

Corindón (Alúmina libre ú óxido de aluminio). Caracte- 
res: dureza núm. 9; infusible; insoluble en los ácidos. 

Variedades. Cristalizada en el sistema 4.*, hialina y de 
colores vivos; espática adamantina, hojosa, gris, mas ó 
menos opaca ;e&merií, granujienta, gris-azulada, con hier- 
ro oxidulado. Las variedades cristalizadas hialinas, según 
son rojas, incoloras, amiak*illas, verdes, azules> violadas, se 
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llatnan respectivamente rubíes ^ zafiras blancos, topacios^ 
orientales, esmeraldas orientales, zafiros^ amatistas orien- 
tales. 

Criaderos. Las variedades cristalizadas, enCellan, Cbrna 
y Bengala; el esmerilen S. Ildefonso, Alcocer, Torcera, etc. 

Aplicaciones. En joyería tienen gran valor las Variedades 
hialinas, asándose la» espáticas y el esmeril para pulir cuer- 
pos duros. 

Alumina FLirosiucaATAdA (Topacio). Caracteres: cristaliza 
en prisoias del sistema 5.*" ; dureza núm. 8 ; eléctrico y po-^ 
lar por la acción del fuego. Infusible : por el fuego adquiere 
ttu color rosáceo (topacio quemado.) 

Variedades. Amarillo , rojizo ó pajizo ; azulado [agua ma* 
riña oriental); rosado [rubí del Brasil); iocolioro (gata de 
ogua). 

Criaderos. En el Brasil, Sajonia y Siberia. 

ApUcadones, En joyería. 

Maonssia ALüMiifATAiTA (Espinela). Caracteres: cristaliza eu 
octaedros del sistema 1/; dureza núm. 8. Infusible; insola- 
ble en los ácidos. 

Variedades. Colar rojo vivo (rubi espinela) ; rojo oscuro 
ó violado (rabí balaje); rojo claro ó rosado (rubicela.) 

Criaderos. En la India y en el Vesubio. 

Aplicaciones. En joyería el rubí espinela. 

Alúmina sulfatada alcalina ó Sulfato db alúmina y potasa 
HiDRATABO (Alumbrc). Caracteres: sal blanca, eflorescente, 
desabor acerbo, astringente; pierde al fuego el agua de 
crístalizacién ; es soluble en el agua , y cristaliza artificial* 
mente en el sistema i.' El alumbre, como cuerpo natural, 
es raro ; pero se obtiene fác ílnsenle de varias especies alu- 
miñosas y de diversas arcillas, pizarras y combustibles con 
piritas de hierro en descomposición. Así se forma el alum^ 
bre de pluma, que es un sulfato de alúmina y hierro. 

Criaderos. En Asturias, Almazarrón, Mancha, Aragón, 
Pirineos, ele. 

Aplicaciones. En tintorería, para adobar curtidos, clari* 
ficar líquidos, en medicina, etc. 

Sodio clorurado (Sal común. Sal gemma ó Sal de piedra 
ó roca). Caracteres: cristalizada en el sistema I.'; laminar, 
granujienta é concrecionada; iicolora, rojiza, amarilla. 
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84 
gris ó azulada; sabor propio; algo delicnescente; soluble en 
el agua. 

Criaderos. Se presenta la sal : 1.* en masas ó capas inter- 
puestas alternativamente con otras compuestas de arcillas, 
luargas, yesos, con azufre á veces: Minglanilla, Conil, Val- 
tierra « Belinchon, Remolinos, etc. etc.; 2/ en grandes 
masas ó rocas aisladas, según se observa en la célebre 
de Cardona ; 3.* disuelta en las aguas del mar ó en las de 
fuentes y lagos; Torrevieja, Anana, Isla de S. Fernan- 
do, etc. etc.; 4.° en los terrenos volcánicos. Se llama sal 
genima la que se halla del 1.* y 2.* modo, y sal común la 
obtenida del S."" y 4." por cristalización artificial. Son igua*- 
les sus caracteres, y se distinguen porque solo la sal común 
decrepita echándola en las ascuas. 

Aplicaciones. Son infinitas las de la sal , uno de los prin- 
cipales condimentos. Se usa mucho en agricultura y gana- 
dería, en la metalurgia, artes cerámicas, salazón de car- 
nes, fabricación de cloruros y de diferentes productos quí- 
micos , extracción del cloro , etc. Se consumen y exportan 
en España anualmente mas de 4.000,000 de quintales de sal. 

Potasa nitrataüa (Salitre , Nitro). Caracteres: sal de sabor 
fresco, salado, picante, soluble en el agua, y que deflagra ó 
arde echándola en las ascuas. 

Criaderos. Se halla el sahtre en muchas plantas, y se pre- 
senta eflorescente en los suelos porosos, calizos, al contac- 
to del aire húmedo, y que contienen productos orgánicos en: 
descomposición. Es muy común en nuestro país, recogién- 
dose en las llanuras de Herencia , Alcázar de S. Juan, Astu- 
rias . Aragón , etc. 

Aplicaciones. En medicina y en la fabricación de la pól- 
vora , ácido nítrico y sulfúrico. La pólvora es una mezcla 
íntima de nitro, azufre y carbón. 

LECCIÓN LIX. 

Cuarzo (Sílice libre. Acido silícico). Caracteres: dureza 
núm. 7; densidad 2,7. Infusible por sí solo, fusible con los 
álcalis cáusticos; insoluble en los ácidos. Esta especie com- 
prende seis subespecies: 1.* cuarzo cristalizado; 2/ cuarzo 
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ágata; 5.* cuarzo $i¡ex; 4/ cuarzo úpalo; 5/ cuarzo jaspe; 
6/ cuarzo terroso, 

1/ Cuarzo cristalizado. Cristaliza en el sistema 4/ y may 
á meaudo en prismas hexaédricos; doble refracción; elec- 
tricidad por el frote; da chispas y un olor bituminoso por la 
percusión. Sus variedades son de color y de asociaciones. 

Variedades de color. Hialino é incoloro (cristal de roca); 
rojo y opaco [jacinto de Composíela) ; amarillo (topacio falso 
ó de Villasbuenas); morado (amatista); pardo ó negruzco 
(cuarzo ahumado). 

Variedades de asociación. Rojizo, con láminas de mica 
(venturina natural); con líquidos bituminosos y burbujas de 
aire (cuarzo aéro-hidro), 

2.« Cuarzo ágata. No cristaliza ; grano fino, colores vi- 
vos, trasparente ó traslúcida, formas por concreción. 

Variedades. Grises , azuladas ó blanquizcas (calcedonias); 
rojizas (cornerinas); verdes con puntos rojos (helwtropio 
sanguíneo), 

3.* Cuarzo silex. No cristaliza ; grano grueso , gris , par- 
do ó negruzco , traslúcido en los bordes. 

Variedades. Compacto, fractura concoidea, astillosa (fie- 
demal); celular (piedra de molino); eslructura leñosa (/«- 
tóxilon). 

A.* (?uflrj5o dpa/o. No cristaliza ; grano fino; colores vi- 
vos , lustre resinoso ; blando , higrométrico y con agua mez- 
clada. 

Variedades. Traslúcido é irisante (ópalo noble); opaco, 
resinoso y con grano grueso (semiépalo); estructura leñosa 
(xilópalo); con lustre ladeo, melado; juego ó cambio de 
colores ; formas por concreción , etc. 

5.* Cuarzo jaspe. No cristaliza; grano fino; opaco, por 
mezcla de carbono ó hierro , ó por ser silex alterado. 

Variedades. Pardo , rojizo ó verde (jaspe común); en zo- 
nas amarillas ó rojas {jaspe de Egipto); negro, (piedra lidia 
o de toque). 

6.* Cuarzo terroso. Se caracteriza por la fractura que le 
califica: á veces sobrenada en el agua (cuarzo nécticó). 

Cnaderos del cuarzo. Se hallan en nuestro país los del 
mayor número de variedades citadas. El cristal de roca en 
Horcajuelo, Mallorca, Pirineos, etc. ; el jacinto de Compos^ 
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tela en Galicia; el tofiácio fateo en Viilaabuenas. provincia 
de Salamanca; la amalisla en Monseny y Teruel; el cuarzo 
abanado ea Asturias y Mallorca ; la calcedonia, el pedernal 
y el seiniópalo ea Vallecas y Aréyalo; el jaspe en Aadakicia 
y B{oajiiich« y la piedra de loque en los Pirineos. 

Aplicaciones. Según cual sean las subespedes y Tarieda- 
deSt se destioa<i para objetos de lujo y piedras finas de se- 
gundo orden. Se emplean otras en construcciones, fabrica- 
ción de vidrios , cristales y lentes, en ensayos metalúrgicos, 
empedrados, como piedras de chispa y de molino, etc. 

El cuarzo forma una tercera parte de la corteza sólida del 
globo: sus productos san importanlisimos en la vegetación. 

LECCIÓN LX. 

ZntGOBr ó SliJCAffo m zagonia. Caracteres: cristaliza en 
prismas del sistema 3/; dureza 7,5; lustre grasiento. Inso* 
luble en los ácidos ; infusible al fuego , por el cual se decolora. 

Variedades. Rojo [jadrUe); rojo amarillento, gris ó blan- 
co {jargon de Ceilan). 

Criader4ís. Noruega , Egipto , India . América. 

Aplicaciones, €omo piedra fina el jacinto : para extraer 
la zirconia el jargon. 

EsMEEALDA Ó SiLiGÁTo üOBLR VE ALUMINA Y GLDciNA. Caracte- 
res: crii^liza en prismas bexaédricos del sistema 4.*" ; dure- 
za núm. 7,5. Fusible en los bordes; insoluble en los ácidos« 

Variedades. Verde por una corta cantidad de óxido de 
cromo (esmeralda del Perú ó esmeralda verdadera); verde- 
amarillenta, opaca ó trasparente [berilo); verde-azulada 
(agua marina). 

Criaderos, La esmeralda verdadera en Nueva Granada y 
Egipto; el berilo trasparenie procede del Brasil, hallándose 
el opaco en S. MigiAel de Presqueiras y en la calzada de Pon- 
tevedra; las aguas marinas proceden de la Siberia y Brasil. 

Aplicaciones. En joyería las tres variedades, teniendo 
gran valor la primera, y usándose como piedra fina el beri- 
lo solo cuando es trasparente. 

Lapis-lázuu (Silicato de alúmina sulfurífero). Caracteres: 
se observa en masas compactas de color azul intenso , uni- 
forme ó con manchas blancas de caliza ó amarillas de pirita 
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de hierro; dore^t núm. 5. Fusible ea esmalte blaoeo ;selih 
ble en los ácidos. 

Criaderos. En la Siberia, Persia y ChiM. 

Aplicaciones. Ea objetos de adorno , y para extraer el 
azul efe Ultramar, color de mucha estima y valor. 

Granates. Grupo genérico de especies isomorfas; crista* 
tizadas en el sistema 1.*; fusibles. 

Granate almandina (Silicato de alúmina y hierro)., Cu* 
rásteres: rojizo; insoluble en los ácidos. 

Variedades. Rojo de fuego {piropo ó carbunclo, car- 
búnculó) ; rojo negruzco {granate común) ; violado (granate 
sirio) ; rojo amarillento (Jacinta el bello). 

Granate grosularia (Silicato de alúmina y cal). Caracte- 
res: amarillo; soluble en los ácidos. 

Criaderos de los gránales. El comwi se halla eo Horca- 
juelo, Cabo de Gata y en los Pirineos: los deoiás granates 
proceden de Geilan, Siria y Piamonte. 

Aplicación^. Como piedras finas, fundentes y esmeril. 

LECCIÓN LXI. 

PttoxBNAs T AüFÍBOLEs. Dos grupos genéricoa ^ cspeeíes 
de silicatos de cal y de magnesia ó hierro, fusibles, cuyas 
variedades fibrosas se llaman: amianto, cuando las hebras 
son flexibles y sedosas; asbesto, si son frágiles y gruesas; 
papel, corcho, cuero, madera de montana, cuando éntrela* 
sadas imitan á los eu^pos que las desiguan. 

Criaderos. Sierra Nevada, Asturias, Galicia» etc. 

Aplicaciones. Los antiguos quemaban envueltos en telas 
de amianto los cadáveres cuyas cenizas querían conservar: 
hoy tiene el amianto escasos usos. 

Talgo ó Silicato de Magnesia. Caracteres: dureza uúme* 
ro i; en láminas untuosas, flexibles, grises, verdosas ó 
blanquizcas con lustre intenso. Infu^ble ; insoluble en los 
ácidos. 

Criadero». Sierras de Grauada , Aragón , Asturias^ y Pi- 
rineos. 

Aplicaciones. Se usa ep algunos cosméticos. 

BlAGNfisiTA ó SilioatQ de mfognesu» hidratadlo ((¡spuma de 
mar, tierra de pipas). Caracteres: blanca ó gris, densH 
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dad %6; blanda; mas ó mefios nntuo^ ; grano mas ó menos 
fino. Se reblandece en el agua ; se endurece por la acción del 
fuego ; algo soluble en los ácidos. 

Criaderos, En Yailecas de grano grueso, y en Cabanas 
de la Sagra de grano tan fino como la procedente de la Cri- 
mea y Asia menor. 

Aplicaciones: En la construcción de hornillos, pipas y 
objetos de adorno. 

Esteatita ó Silicato de magnesia hidratado (Jabón de sas- 
tre). Caracteres: dureza núm. i; untuosa; gráfica; blan- 
ca ; ho/osa. Infusible ; insoluble en los ácidos. 

Criaderos, Sierras de Granada y en Almería. 

Aplicaciones, Como piedra gráfica y para suavizar algu- 
nos cuerpos. 

Serpentinas. Silicatos de magnesia hidratados , que com- 
prenden varias especies. — Caracteres: color verde unifor- 
me ó manchado de negro, estruclüra compacta ú hojosa; 
untuosas; grano fino; blandas y tenaces. Se endurecen por 
el fuego , y son algo solubles en los ácidos. 

Variedades. Verde, grano muy fino, trasluciente en los 
bordes [Serpentina noble) ; verde con manchas negras for- 
mando dibujos parecidos á los de la piel de las serpientes 
(Serpentina común). Se confunden con los mármoles, distin- 
guiéndose en ser estos solubles con efervescencia en los 
ácidos. Grano grueso ; tenaz ; fractura terrosa [Piedra ollar, 
Doeló 6 piedra de murcio). 

Criaderos, La serpentina noble en Córcega, Genova y 
Egipto ; la coníun en Granada , Galicia y Pirineos; la piedra 
ollar en Galicia y Sajonia. 

Aplicaciones. En objetos de escultura y ornamentación 
las serpentinas nobles y comunes; para utensilios de cocina 
la piedra ollar. 

LECCIÓN LXIl. 

Turmalinas. Silicatos aluminicos horiferos de composición 
muy yarisMe, — Caracteres: Cristalizan en prismas disimé- 
tricos, muy modificados, del sistema 4."; dureza 7,8; pola- 
rizan la luz; se electrizan por el calor. Infusibles per lo 
comün. 
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Variedades. Roja (ru&elt^a) ; verde (esmeralda del Bra^ 
sil) ; negra (chorlo negro). 

Criaderos. La rubelita en Siberia, la verdeen el Brasil, 
y ta negra es común en todas las rocas graníticas. 

ApUcacidnes. En instrumentos de física y astronomía ; y 
como piedras finas , las dos primeras variedades. 

Migas. Silicatos de alúmina fluoriferos de composición 
muy variada. Caracteres: lustre intenso, plateado ó do- 
rado; estructura hojosa ó escamosa; láminas elásticas; du- 
reza 2,5; blancas, verdes, negras, violadas; diáfanas ó 
traslúcidas ; fusibles ó infusibles. 

Variedades. Corresponden á diversas especies, con bases 
de potasa, magnesia ó litina , y cristalización en el 3.*, 4.** 
6 5.* Sistema. Las de color del oro ó plata se llaman oro ó 
plata de gatos. 

Criaderos. Abundan las micas en las rocas graníticas. 

Aplicaciones. Se usan como polvos de salvadera las de 
escamas diminutas. 

Feldespatos. Grupo genérico de especies minerales, que 
componen cerca de la mitad de la corteza sólida del globo, 
esfoliables , fusibles é inalterables las mas por los ácidos. 
La especie mas común é importante de los feldespatos es 
la siguiente: 

Feldespato ortosa. £s un trisilicato de alúmina y silica- 
to de potasa. — Caracteres : dureza número 6 ; blanco , ro- 
jizo ó verdoso. Fusible ; insoluble en los ácidos. 

Variedades. Cristalizado en el sistemas.**; laminar; gra- 
nujiento; compacto (pelrosilexj. Trasparente (adularía/; 
verde (piedra de las amazonas); cambiante en colores (pie-^ 
dra del sol); aventurinado (piedra de luna). 

Productos feldespátigos. Son unos acuosos f fcao/tnj ; y 
otros ígneos (obsidiana y piedra pómez). 

Kaolin. Tierra blanca que se endurece, sin fundirse, 
por la acción del fuego. Es un silicato de alúmina hidrata*^ 
do, que resulta de la descomposición del feldespato al aire 
libre y en contacto del agua. 

Obsidiana. Vidrio volcánico con lustre intenso, frac- 
tura concoidea ; negro, pardo ó rojizo; fusible en esmalte 
blanco. 

Piedra pómez. Escoria volcánica, esponjosa, ligera. 
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frágil , dura» coa lustre «edoso. Es fusible y no es T«rt sti 
Irasformacion en obsidiana. 

Criaderos. El feldespato ortosa se bsilU en BiUUrago, To- 
ledo , Asturias , Galicia , Pirineos» etc. Se enci^entra el kao* 
lin en las rocas feldespálicas; y es umy bueno el de $arga- 
délos y Galapagar. Ui obsidiana y la piedra poiues en Ten 
nerife» Cabo de Gala , Etna, Vesubio» etc. L^ adi^arift se 
halla en Toledo , y las otras variedades de color §a el Br4^ 
sil, Siberia y Ceildn. 

Aplicaeiones : en objetos de lujo las variedades de color;- 
para pulir cuerpos muy duros la piedra ppuie^. El ^oUn 
puro , convenientemente preparado , forma la masa de la 
china ó porcelana, barnizada por lo común con e]pBtunzé, 
que es el feldespato laminar no alterado. La influencia 
del feldespato , se halle ó no descompuesto , es grande en la 
buena ó mala calidad de las tierras de labor : produce este 
mineral el mayor número de productos detrítica arcillosos^ 
según veremos en Geología. 

LECOON LXIIL 
CLASE III. — - Metales autdpsidos. 

Plati:«o nativo (Platina). (^aracleVe^; densidad Í6,5 á 
21,5 ; gris plomiso , lustre metálico , mas dut*o que el co- 
bre y menos que el hierro. Infusible al fuego ordinario ; so^ 
luble en el agua regia. 

Variedades. Cristalizado eu el sistema 1.*", y mas cofnun 
en granas ó pepitas, unido al paladio, rodio. osmio , iridio» 
hierro , oro y plata. / . 

Criaderos. En América meridioaal y en Siberia* 

Aplicaciones. ^ destina por su inalterabilidad para pun- 
tas de parara yos , crisoles , etc. 

Oro wativo.— Caractóre^ : densidad Í4,7 ¡l 19,5; amari- 
llo; menos duro que la plata; el m^ d^til y maleable de 
todos los metales. Fusible ; inalterable al aire ; soluble i^n el 
agua regia. 

Variedades. Cristalizado eu el sistema 1.*, y mas común 
en escamas , granos ó pepitas, puro 6 unido íi la plata, pla- 
tino, paladioy rodio, en rocas silíceas ó entre las arenas 
llamadas auríferas. 
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Criaderos. Los de América , Andtralia , California y Sibe* 
ría son célebres p<Mr sa riqueza : arrastran en unestro país 
arenas auríferas los ríos Sil, Solor, Darro» Tajo , Alagoo, 
Guadalqnirir, etc. 

Aplicaciones. Para objetos de lego y en la fabricaeton de 
la moneda unido con cierta cantidad de liga, que en la ley 
actual está en relación de 0,900 á 0,100. Se marcan al oro 
puro 24 quilates. 

Plata nativa. Caracteres : densidad 10,4 ; blanca ; mas 
dura que el oro y menos que el cobre; muy ddctil y ma- 
leable. Fusible ; alterable por los vapores sulfurosos; solu- 
ble en el áddo nitrico , precipitando esta disolución por el 
ácido clorhidríco. 

Variedades. Cristalizada en el sistema 1/ , casi siempre 
dendrítica ó capilar , raras veces escamosa ó granular. 

Plata sulfurada ( Arg irosa , piala vidriosa). Caracteres: 
densidad 7,2; color gris de plomo ; blanda. Fusible con 
desprendimiento de vapores sulfurosos ; soluble en los 
ácidos. 

Variedades. Cristalizada en el sistema I."*; dendrítica y 
capilar. Unida muy á menudo con la galena y plata nativa. 
Plata antimonial sulfurada (Argiritrosa, piala roja os* 
cura). Caracteres: densidad 5,7; color rojo ó grís rojizo; 
lustre metálico ; flrágil. Fusible , con desprendimiento de 
vapores sulfurosos y antimoiñales; soluble en los ácidos. 

Variedades. Cristalizada en prismas del sistema 4.**; 
en masas de estructura compacta y fractura concoidea. 

Plata arsbnigal sulfurada (Prouslila , plata roja clara, 
rosieler). Es una especie análoga á la anterior. 

El cloro, bromo, iodo, combinándose con la plata 
constituyen especies isomorCas , cuyo color es gris amari- 
llento en el cloruro de plata (plata cérea 6 carnea), verde en 
el bromuro , amarillo en el ioduro. 

Criaderos de los minerales de plata. En Sajonia , Hungría, 
Síberia , Méjico , Perú, Chile , Brasil , etc. Hállanse en Es- 
paña en Hiendelaencina , Guadalcanal, Cazalla, Tarrago^ 
na, etc. Contienen hasta 1 por 100 de sulfuro de plata al- 
gunas galenas de nuestro país. 

Aplicaciones. Se beneficia la plata de las especies cita- 
das por dos métodos Kietalúrgicos : 1.* el de atnalgamaeion: 
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2.^el de copelacian. Conoeidos son los usos de la plata para 
la fabricación de los objetos de lujo y monedas , teniendo en 
estas la liga igual rdacion que en el oro » en la ley actual. 
Forma la plata el p/agu^', cuando en láminas cubre hojas 
de cobre ; y el arte fotográfico se funda en la propiedad 
que tienen las sales de plata de ennegrecerse por la acción 
de la luz. 

LECCIÓN LXIV. 

Mercurio sulfurado (Cinabrio), Caracteres: densidad 
8,09; dureza 2,5; frágil ; rojizo. Se volatiliza completamente 
á una temperatura elevada ; soluble en el agua regia. 

Variedades Cristalizado en el sistema 4."; hojoso; gra- 
nujiento ; compacto ; terroso (bermellón natural). 

Criaderos. Almadén, Idria (Austria), Huenoavélica 
(Perú) , China y Japón. 

Aplicaciones. Todo el azogue ó mercurio del comercio 
se extrae del cinabrio, mineral que se emplea además en la 
fabricación del lacre. £1 mercurio, que también se halla na- 
tivo entre el cinabrio , es un metal usado en el beneficio de 
los minerales de oro y plata; para azogar espejos,, amal- 
gamado con el estaño ; construcción de barómetros y ter-r. 
mómetros, fabricación de diversos óxidos y sales, fulmi- 
natos, etc. • 

Plomo sulfurado (Galena). Caracteres: densidad 7,5; 
dureza 2,6 ; frágil ; color gris plomizo ; lustre metálico. 
Fusible; soluble en el ácido nítrico. 

Variedades, Cristalizado en el sistema l.\* hojoso, lami- 
nar; de grano grueso ó fino. Muy á menudo unido al zinc ó 
al antimonio sulfurados , y mas aun á la plata sulfurada 
(galenas argenliferas) , 

Criaderos. Son infinitos en España ; hállanse en Lina- 
res , Sieíra Almagrera , Granada , Falset . etc. etc. 

Aplicaciones. Para beneficiar el plomo y á v.eces la pla- 
ta ; y con el nombre de alcohol la usan los alfareros para 
barnizar el vidriado ordinario. 

Corre y hierro sulfurados (Pirita de cobre, Chakopirita). 
Caracteres: denudad 4,1 ; dureza número 3 ; color amarillo 
de latón ; lustre metálico. Fusible , dando un glóbulo gris 
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magnético ; soluble en el ácido nítrico , reacciones del co* 
bre y hierro. 

Variedades, Cristalizada en el sistema 2."*, y mas coman 
compacta , concrecionada , terrosa. 

Cobre carbonatado azul (Azurita). Caracteres: du- 
reza número 3,5 ; color azul ; se ennegrece y da agua por 
la calcinación; soluble, con efervescencia, en el ácido ní- 
trico, reacciones del cobre. 

Variedades. Cristalizada en el sistema 5.*; compacta (pie" 
dra de Armenia); terrosa (Cenizas azules). 

Cobre carbonatado verde (Malaquita). Caracteres : áu- 
reza número 2.5 ; color verde ; lustre vitreo ó sedoso ; se 
ennegrece y da agua por la calcinación; soluble, con 
efervescencia , en el ácido nítrico , reacciones del cobre. 

Vaíi^dades . Cristalizada en el sistema 5.*" ; compacta; 
concrecionada y fibrosa por lo común. 

Criaderos de los minerales de cobre. La pirita es muy 
abundante en Riotinto , Teruel, Cataluña , etc. ; y los car-, 
bonatos en Linares, Riotinto , Teruel , etc. Son célebres 
por su hermosura las malaquitas de Siberia , Hungría y 
Chile. 

Aplicaciones. Las especies de cobre citadas y algunos 
óxidos y sulfuros dobles ó cobres grises, se emplean para be-, 
neficiar el cobre por fundhion 6 cementación. La malaquita 
pulimentada se usa en objetos de lujo de gran valor. Ríen 
conocidas son las aplicat^íones del cobre en la industria y 
en las artes : aleado con el zinc forma el latón , con el es* 
taño el bronce; y una de las sales cúpricas, la piedra lipis ó 
sulfato de bióxido de cobre , se usa en Medicina, galvano-» 
plastia , para beneficiar la plata , etc. 

LECCIÓN LXV. 

Hierro nativo. Gris azulado, dúctil , maleable, muy te- 
naz ; densidad 6,4 á 7,8 ; atraible al imán. Infusible al sople- 
te; se oxida al aire, formándose el orin de hierro; atacable 
por el ácido nítrico. 

Es nmy raro en la naturaleza el hierro nativo: se 
encuentra, en cortas cantidades, entre algunos filones de. 
hierros oocidados y carbonatados; se presenta accidental^ 
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mente, ciMuido se funden ks minerales de hierro^ por la 
espontánea combustión de las ullas que los contienen ; y á 
dicha especie mineral se refieren : i."" grandes ma$as celu* 
lares , que constan de 87 á 96 por 100 de hierro, y i á 24 de 
nibel ; 2."" los meteoritos, €erolUas ó piedras caida$ del cíelo, 
compuestas unas de hierro , nikel y cromo, otras de hierro 
y silicatos de alamina, magnesia, etc. Se ignora el origen 
de los meteoritos; y es notable la detonación fuerte y el glo* 
bo luipinoso que se observa cuando caen de la atmósfera. 

HiBBRO oxiDULADO. Caractéros: gris negruzco ; lustre 
metálico ; dureza 5,5; infusible. 

Variedades. Cristalizado en el sistema I.""; compacto, 
granudo » magnético y polar (imán natwralj. 

HiiatRO OLiQií»o (Peróxido de hierro). Carac(ere«: co- 
lor rojo á simple vista » ó pulverizando ó rayando el mineral. 
Infusible al fuego de oxidacioii; algo fusible al de reducción. 

Variedades. Cristalizado , en el sistema 4.*, con lustre 
metálico intenso (hierro oligislo brilbntíe ó especular); 
concrecionado y fibroso (hematites roja ó piedta sanguínea): 
terroso , con mezcla de arcilla (ocre rojo). « 

Hierro PBROX|DADO moRATADO (Hierro pardo. Limonita). 
Caracteres: color pardo ó amarillento , yaá simple vista, ya 
pulverizando ó rayando el mineral. Da agua por calcinación. 

Variedades: concrecionado y fibroso (hematites parda); 
en geodas ó masas huecas (piedras de águila): granujiento; 
terroso; con mezcla de arcilla /ocre amarillo j ; de formas 
orgánicas; compacto, pardo, de colores abigarrados, etc. 
HnsRRo SULFURADO ( Pirita de hierro). Caracteres: densi- 
dad 4,9; dureza 6,5; color amarillo; lustre metálico. Fu- 
sible ; soluble en el ácido nítrico con reacciones del hier- 
ro. Se confunde la pirita de hierro con la de cobre : algu- 
nas piritas se descomponen al aire y se convierten en sul- 
fates solubles. 

Vm*iedades, Cristalizado , en todas las formas del sistema 
i.*, con cristales alterados á veces en la superficie, donde 
se forma hierro pardo (jdrilas epigénicas) ; concrecionado; 
de formas orgánicas. 

HifiRRO GARBoif ATADO (Hierro cspátlco. Siderosa, mina de 
acero). — Caracteres: densidad 5,8; dureza 3,5; pardo 
amarillento ó rojizo. Da por calcinación una materia fusi- 
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ble en glóbtíl<»6 atraibtes vX imán; soluble con efervescen- 
cia en el ácido nitrioo, reaeciones del hierro. 

Veriedades. Cristalizado en el sistema 4/; laminar; 
compacto, en rifiones cuyo lecho suele serla alia. 

Criadero^ de lo$ minerales de hienó. Somorrostro . Mar- 
bella , Ezcaray, Sabero, Valdeorras, Vergara, Oyar- 
znn , etc. etc. Son célebres los hierros oxidolados de Chile, 
Suecia y Noruega , los oligistos de la isla de Elba y los 
carbonatados de Inglaterra. 

Aplxcacimen. Las especies citadas de hierro sirven para 
obtener una fiándicum negra , gris ¿ blai/^oa^ Estas , cual el 
úcerúy se componen de hierro y una corta cantidad de 
carbono. El hierro de fundición ó tríade se convierte en 
dulce por diversas operaciones metalúrgicas ; y por el mé^ 
todo á la calalana, se obtiene inmediatamente sin pasar por 
el estado de fundición. 

Algunas piritas se han usado como piedras de adorno 
(marcasitas) , ó de chispa (fdedras de arcabuz) , y otras para 
obtener el ácido sulfúrico , alumbres y caparrosas ó sulfates 
de hierro. Los ocres sirven para la preparación de colores. 

EsTAilo oxi^APO (Cassiteríta). Caracteres: densidad 6,9; 
pardo negruzco ó amarillento. Infusible ; insoluble en los 
ácidos. 

Variedades. Crislaltsado en prismas del sistema 2.**; 
concrecionado, en zonas amarillas y pardas (estaño leñoso). 

Criaderos. En fialicia y Zamora , Inglaterra y Sajonia. 

Apüeadones. Para extraer el estaño , metal muy útil en 
la (bbrícacion de utensilios ; para estañar vasijas de cobre, 
azogar espejos, fabricar la hoja de lata , el bronce, etc. Los 
cloruros de estaño se usan en tintes. 

Ztifc suLTURAOo (Blenda). Mineral parecido á la galena; 
densidad 4,4 ; dureza S«5; pardo, negruzco ó amarillento; 
frágil; lustre algo craso; fosforescente á veces. Infusible; 
soluble en los ácidos difícilmente. 

Variedeées. Cristalizado en el sistema 1.* con esfoliacion 
tetraédrica ; laminar; granujiento; concrecionado. 

Calamina. Con este nombre se designan las tres especies 
signientes^ muy á menudo unidas: 1.* Zinc oxidado silicia- 
tado (Calamina verdadera) ; 2/ Zinc carbonatado (Smithso* 
nita) ; 3.' Zinc carbonatado hidratado (Zinconisa). 
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Caracteres y variedades. La 1.' especie es blanca ó ama^- 
rilleiita , cristalizada en el sistema 5/ , concrecionada , com- 
pacta; soluble en los ácidos sin efervescencia. La 2.* es 
blanca, amarillenta, cristalizada en el sistema A.\ concre- 
cionada, compacta; soluble con efervescencia en los ácidos, 
sin formar masa gelatinosa como la anterior. La zinconisa 
es blanca, terrosa, da agua por calcinación . hace eferyes-. 
cencía, y procede de la Smithsonita descompuesta. 

Criaderos. Los de la blenda y calamina se hallan en San 
Juan de Alcaráz ; Santander . Cerain . Linares , etc. 

Aplicaciones. Las calaminas se emplean particularmente 
para beneficiar el zinc. Este metal se usa en la construcción 
de diferentes utensilios, en la. fabricación del latón» del 
hierro galvanizado , en fuegos artificiales, etc. 

LECCIÓN LXVL 

Bismuto nativo. Caracteres: densidad 9,7; en láminas 
blancas, rojizas; lustre metálico; frágil. Muy fusible ; so^ 
luble en el ácido nítrico, precipitando por la adición de agua 
(subnitralo de bismuto , blanco de afeite). 

Criaderos. Sajonia , Noruega. 

Aplicaciones. Con el plomo y estaño forma aleaciones fu- 
sibles usadas en estereotipia y para válvulas de seguridad. 

Cobalto arsenigal (Esmatina). Caracteres: cristaUza en 
el sistema 1.°; gris; lustre metálico en la fractura reciente. 
Fusible : con el bórax forma un esmalte azul. Es muy pa- 
recido y está asociado al cobalto gris, que es un sulfo- 
arseniuro de cobalto. ' 

Criaderos. En Aragón y Asturias, Sajonia y Noruega. 

Aplicaciones. La ustión de los minerales de cobalto con 
arena y potasa da el safre, el cual ,; mediante ciertas prepa- 
raciones, produce esmaltes y colores azules, usados en las 
fábricas de loza y cristal. También se preparan con el óxido 
de cobalto colores azules mny útiles en la pintura. 

Arsénico nativo. Caracteres: densidad 5J; gris con bri- 
llo metálico ó pardo y sin brillo, conforme la fractura sea 
reciente ó antigua ; frágil. Se volatiliza por la acción del fu^a 
en humos blancos de olor de ajos. 
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Se halla en masas concrecionadas , con láminas sobre- 
puestas (arsénico lesláceo); y se une á diversas especies 
de plata , antimonio , nikel y cobalto. 

Arsénico bisülfürado (Rejalgar). Caratléres : vo]0 o diXkdi* 
ranjado; cristalizado en el sistema 5/ ó en masas compactas 
ó terrosas. Arde fácilmente desprendiendo vapores aliáceos 
y sulfurosos. 

Arsénico trisulfurado (Oropimente). Caracteres: Bím^" 
rillo pajizo, raras veces cristalizado, casi siempre en hojas 
brillantes, flexibles y poco coherentes. Es fusible como el 
anterior. 

Ct^deros de los minerales de arsénico. El arsénico nativo 
se halla en Guadalcanal , Chile, Noruega , etc. , y los sulfuros 
arsenicales en Asturias , Sajonia , Etna , Vesubio , Japón , etc. 

Aplicaciones. Sirve el arsénico para preparar algunas 
aleaciones; y el rejalgar y oropimente se emplean en la 
pintura, eu fuegos artificíales y para pastas depilatorias. 

Manganeso PEROxioADo (Pirolnsita^ Jabón de vidrieros). 
Caracteres: densidad 4,8 ; dureza núm. 2; gris azulado bri- 
llante, ó negro y mate cuando se raya ó pulveriza. Infusible: 
con el bórax se funde formando un vidrio morado. 

Variedades. Cristalizado, en el sistema 3.*; dendritlco ó 
acicular ; concrecionado ; compacto ; terroso. Muy á menudo 
se une con el manganeso sesquioxidado hidratado , ¿ Acerde* 
sa , que es parda y mas dura que la pirolusita. 

Aplicaciones, Para decolorar el vidrio , extraer el oxíge- 
no, preparar el cloro, formar hipocloritos y sales de man- 
ganeso , esmaltes y vidrios morados. 

Antimonio sulfurado (Antimonio gris, Estibina). Carac^ 
teres: densidad 4.6 ; dureza núm. 2; gris azulado, brillante. 
Muy fusible, desprendiendo vapores sulfurosos y antimo- 
niales. 

Variedades. Cristalizado en prismas del sistema 3.^; 
fibroso ó acicular ; granudo ; compacto. 

Criaderos. Santa Cruz de Múdela^ Asturias, Zamora, 
Galicia , etc. 

Aplicaciones. Sirve para extraer el antimonio , metal que 
unido con el plomo forma la liga usada en los caracteres de 
imprenta. Con el antimonio se preparan diversos esmaltes 
y varias sales usadas en Medicina. 

7 
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LECCIÓN LXVII. 
CLASE lY.-* Combustibles no metálicos. 

AzüPRB NiTivo. Caracteres: densidad 2,08; dureza núme- 
ro 2.3; amarillo; lastre vítrio; frágil ; se electriza negativa- 
mente por el frote. Arde fácilmente, produciendo ácido 
sulfuroso. 

Variedades. Cristalizado en octaedros modificados del 
sistema 3.% y artificialmente cristaliza en agujas del siste- 
ma 5.*; concrecionado; compacto; terroso. 

Criaderos. Son abundantes los de Italia y América ; y en 
España los de Conil, Hellin, Teruel, Coria, etc. 

Aplicaciones. En agricultura é industria ; para fabricar la 
pólvora, preparar el ácido sulfúrico, el sulfuroso, etc. . 

DuMANTE (Carbono puro cristalizado). Caradores \ den- 
sidad 3,5; dureza núm. 10; frágil ; lustre intenso ; cristaliza 
en octaedros del sistema i.**; trasparente; incoloro, azu- 
lado, rosado , verde , amarillento, pardo ó negruzco. Infusi- 
ble: á una elevada temperatura se quema, en contacto del 
oxigeno, formándose ácido carbónico. 

Criaderos. Se encuentra , en terrenos sueltos ó arenosos, 
en la India Oriental , Brasil y Sajonia. 

Aplicaciones. Como objeto de lujo, tallado en brillanie, 
rosa ó tabla; para cortar el cristal y grabar ó pulir piedras 
finas. Los diamantes se tallan y pulen mediante la esfolia- 
cion y el frote con polvos de igual especie. Se aprecia el 
valor de los diamantes por quilates , cuya unidad en peso 
es 0,412 gramos : hay diamantes tallados naturalmente , otros 
difíciles de tallar, díaman/^jf brutos; algunos son notables 
por su gran volumen, diamantes patagones. — (Diamantes 
célebres: valor de los diamantes.) 

Consideramos como combustibles , estén ó no incluidos 
. en un apéndice (sustancias filógenas), los tres grupos siguien- 
tes: Carbones , Betunes , Resinas. Son carbones: el grafito, la 
antracita, las ullas, el lignito y la turba. 

Grafito (Lápiz plomo, Plombagina). Contiene 96 por 
100 de carbono; gris plomizo, blando, untuoso, gráfico; 
infusible,^ 
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Criaderos. En Marbclla, Toledo, Murcia, Riomorlo, Pi- 
rineos. 

Aplicaciones. Fabricación de lapiceros y crisoles refrac- 
tarios: en galvanoplastia. 

Antracita (Ulla lustrosa). Contiene 85 á 90 por 100 de 
carbono; negra, frágil, briltanle. Arde difídloiente, decre- 
pitando y con escasos productos volátiles. 

Criaderos, B.erñmi y Payares, Riera de Colunga, etc* 

Aplicaciones. Combustible excelente en las fundiciones, 
uniéndole á las uUas. 

Ullas (Carbón de piedra). Contienen; 60 á:80 por 100 de 
carbono ; negras, frágiles ,.estructurae$GA00O6a ó pizarrosa* 
Se queman, aglutinándose naas 6 mekioij sus fragmentos, 
dando diversos, productos volátiles y: un carbón , el coke,.li' 
gero , poroso , frágil ^ brillante y duro. 

Variedades. Ullas grasas , 6 de fragua ; ¡grasas y fuertes; 
gnusas de llama larga; secas de llama larga. 

Criaderos. Belme2 , Villanueva del Rio, EspieL Langrclo; 
Orbó, S. Juan de las Abadesas, Pineda de la Sierra , ietc. 

Aplicaciones. Las ullas grasas seemplanen trabajos de 
forja; las grasas y fuertes, en fuudiciones; las grasas de 
llama larga , en economía doméstica y para extra^r^ el gas 
del alumbrado ; y las secas de llama larga , para las máqul^ 
ñas de vapor. 

Lignito. Contiene 40 á 50 por 100 de carbono; negro ó 
pardo ; estructura compacta, escamosa ú orgánica. Arde, 
sin aglutinarse , con olor fétido ó sulfuroso si contiene pi- 
ritas. El azabache es un lignito compaoto. 

.Criaderos. Asturias , Cascajares , Daroca , etc. 

Apücaúones^Como combustible; y enobjetes de adorno 
el azabache. . .*; 

TuBBA. Contiene 23 á 36 por. 100 de carbono ; panda, 
mas ó menos celular», con re&tos orgánicos.. Arde fáeilmenle; 
y se forma en ^tios hiimedos pcír la aglomeración y altera- 
ción de vegetales. 

Criaderos.&QU abundantes en Alemania y Holanda.i. .:íi 

Aplicaciones. Sirve de combustible: soin buenos abonos 
sus^ cenizas. 
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LECCIÓN LXVIII. 

Nafta. Caracteres: betún liquido, incoloro ó amarilV^ 
otoroso } mas ligero que el agua ; arde á los 85*. El pelrólee 
ó aceite fMneral es ñafiaron asfalto disuelto. 

Criaderos, Pirineos, Francia, Parma. Mar Caspio. 

ApHcaoianes. Para el alumbrado y pre{>aracion de bar- 
nices. 

Asfalto (Betún de Judea, Bálsamo de momias). Caracte- 
res: beXnn sólido, negro; brillante; densidad 1,07; arde fá- 
cilmente , liquidándose y con olor característico. 

Criaderos. Se halla en nuestro país en Maestu y Macjsd^r, 
ísia de Cuba , en Francia y en el Mar Muerto. 

Aplicaciones. En la marina y pintura: en pavimentos; y 
antiguamente en construcciones y embalsamamientos. 

Succino (Ámbar ümarillo). Caracteres: resina fósil, ama- 
rilla > rojiza ^ verdosa ó iiegr ueca ; traslikida ú opaca ; frá- 
gil ; eléctrica por el frote; densidad i»08. Arde con un olor 
aromático especial: por destilación se forma el acido succí- 
irico. Hay succinos que tienen insectos fósiles en su masa. 

Criaderos. Se halla en Asturias y en Matallana; y es co- 
rnual , y muy apreciado , el procedente de Sicilia y de las 
costas del Báltico. 

Aplicatíones. Para pi^parar barnices , extraer ' el ácido 
«üccinico y construir diferentes oléelos de aid&rno. 

Apéndice á las omatro clases de la clasificacioii de Haúy^ 

TuRQOBSAt. Con este nombre se designan dos piedras 
azules y opacas, muy distintas. 

4.* Turquesa de roca antigua (Turquesa oriental , Caláita). 
F-osEato de alútfiiita con óxidos de hierro y cobre; dure«- 
za 6>3; iafusibie é fnsolnbte. 2.^ Turquesa de roca moderna; 
(Turquesa ósea, Odontolila). Procede de dientes fósiles de 
mamíferos, teftidos^ al parecer, por- el fosfóto de hierro; 
blonda; fusible dando im olor amoniacal; soluble en los 
ácidos. 

CíHaderos. Los de la Calaita en Persia ; hallándose la otra 
turquesa en Francia y Suiza. 
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Aplicaciones. Las dos turquesas se usan como piedras 
fíuas; pero es de mas yal^r la^alaita^ 

Guano.. Producto dé origen orgáttiéo ; amarillo ; de olor 
fuerte; que contiene mucho ácido üjdí^Ov,. y que se forma 
por la aglonieracioa de excrenienlos pertenecientes á varias 
aves acuáticas,, . > '. : . ;í 

(¡riaderos. I$las de Chipcha {Perú) , Angamos .CWle . etc. 

Aplicaciones. Abono excelente cuyft potencia fiert¡í¡zad9iFf^ 
eslá en razón del amoniaco que contiene. 

El Ázoe, Airb atmosférico . Hidrógeno, Aquí , HipRÓOBifo, 
PBOTOGAitBoiuoo , sou vcrdadcros minerales cuya composi- 
ción y naturaleza solo indicaremos . estudiando sus propie- 
dades la Química. 

Az,OE ó Nitrógeno, Gas permanente^ simple, natural,; 
que se desprende de los terrenos volcánicos. 

Aire atmosekrico. Mezcla natural, compuesta ettvoljimen; 

^ 1 20,90 de oxigeno. ., ^ ^¿j de ácido carbótóco: ^ 

179,10 de hiír(igenoJ Í-JL, de vapor acuoso. 

V6,0p0 ^. . .• . 

HmRÓGE^o. Gas permanente, simple, natural ,4{^e algu-* 

ñas veces se desprende de lo^ terreD03 volcájaj^cos. 

A'GHA. Cuerpo uatural, compuesto de dos* ^volúmenes de 

hidrógeno y uno de oxigene^v 

Se presenta en la naturaleza en tres estados: sólida^ li- 
quida y gaseosa. El priipcr estado, es una verdadera cristali- 
zación en el sistema 4/, y según el modo de efectuarse 
forma hielo, nieve ó escarcha. 

Las aguas en estado líquido se hallan coi^stituyend^ 
mares, rios, fuentes, lagp^^pozoSy etc.; divijdiéndose según 
sus usos económicos en potables j crudas; por la tenppiera^ 
tura en termales, y frías, y por los print^ipios que tjenen en, 
disolución se llaman m¿i}^ra{&$, que pueden ser: afiid\i}as, 
sulfurosas, ferruginosas y saUnas^ 

El agua en estado de vapor ó gas se desprende de los 
volcanes y geiseres , y se halla en la atmósfera. 

Hidrógeno protogarbonado. Ga^ que se desprende de los 
terrenos carboníferos y volcánicos y de las rocas 4e s$rl gem- 
oía. Se forma en los pantanos por la descomposición de^ 
productos orgánii^os.. 
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LECCIÓN LXIX. 

Sstndio mineralógico de las rocas. 

Roca es todo mineral , ó reunión de minerales , que se 
presenta 'en masas importai^tes por su volumen en la cons- 
titución física de la tierra. El estudio de las rocas es mine- 
ralógico, cuando aisladamente examinamos los caracteres 
físicos y quiíbicos que las distinguen ; geológico , si anclliza- 
móssu conjunto, disposición é importancia que tienen, ó 
han tenido, en la formación del globo. 

Entre las diversas clasiflcaciones de las rocas adoptamos 
la de Ralloy , que á su sencillez reuné las ventajas de no 
prejuzgar cuestiones geológicas, y estar en relación con 
lá mineralógica de Haüy. Divide las rocas en tres clases: 
!.• Rocas melálicas; 2/ Rocas lapídeas; 5.* Rocas copibus- 
tibies. 

Clase i.' RoGis METÁLICAS. Corresponden á e^ta sección 
un ^an número de especies de los géneros hierro , cobre, 
sihc y manganeso. 

Clase 2.* Rocas lapídeas. Comprenden los órdenes si- 
guientes: !.• Rocas cuarzosas; 2." Rocas silicatadas; 3.° Ro- 
cas fluoruradas; 4."* Rocas cloruradas; 5.* Rocas sulfatadas; 
6.' Rocas carbonatadas. 

Orden !.• Rocas cuarzosas. Además del cuarzo cristali- 
zado , silex y jaspe se comprenden las areniscas , brechas 
y pudingas . compuestas en su mayor parte de sílice libre, 
6bmo las subespécies citadas. 

' Areniscas. Rocas formadas por fragmentos diminutos 
reunidos entre sí , ó por intermedio de otra materia llama- 
da cameniío, de igual ó distinta naturaleza. Son comunes las 
areniscas en todas partes ; usándose algunas, los asperones 
ó piedras de muela, en construcciones, como filtros y para 
afilar instrumentos. 

Pudingas's brechas. Rocas formadas por la agregación 
de fragmentos, redondeados en las pudingas, angulosos 
si son las brechas, unidos por un cemento silicio ó calizo. 
Llámanse almendros 6 almendrillas, y se destinan como 
piedras de ornamentación y para construcciones. 
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Orden 2.*" Rocas süicaiadasj Gompreiiden los grupos si-' 
guieutes : Rocas arcillosas; Rocas pizarrosas; Rocas feldespd^ 
ticas; Rocas piroccénicas; Rocas anabólicas; Rocas micáceas; 
Rocas tálcicas. 

Rocas arcillosas (Arcillas). Silicalos alu miníeos hidrata^ 
dos, de fractura terrosa ; olor característico si se humedecen; 
formando con el agua uua pasta dúctil ó deleznable. Son 
infinitas sus variedades; y las mas importantes, además del 
kaolin y los ocres, son las siguientes: 

Arcillas plásticas (Tierra de alfareros). Forman eon el 
agua una pasta tenaz y flexible, el barro, que por el fuego 
se endurece y hace frágil. —Arcillas esmélicas (Tierra de ba- 
tanes. Greda, Tierra de quitar manchas). Contienen mayor 
cantidad de agua ; y con este líquido forman una pasta no 
dúctil, que desecada es desmoronadiza y terrosa. — Arcillas 
calizas (Margas). Reúnen 40 á 50 por 100 de carbonato de 
cal y arena ; y son excelentes abonos minerales. 

Rocas pizarrosas (Pizarras). Silicatos alumínicos muy 
variables, de estructura hojosa, que no se deslíen, ni for- 
man pasta con el agua. Sus variedades principales son: 

Pizarra común. Es ligera , algo azulada , y se presenta 
en grandes lajas usadas para cubrir edificios , como láminas 
ó tablas para escribir, etc. —Pi^^rra gráfica (Lápiz negro). 
Contiene gran cantidad de carbono, es blanda, inalterable 
al aire, y tizna de modo que sirve para el dibujo. — Pizarra 
de afilar. Contiene magnesia, es untuosa, de grano fino; y 
se usa para sacar el filo en instrumentos do corte. — Pizar^ 
ras aluminosas. Contienen piritas que por su descomposición 
producen, en contacto del aire bámedo, alumbres 6 sulfa- 
tes de hierro ó magnesia. 

LECCIÓN LXX. 

Rocas feldespátkas. Son Gusibles y menos duras que las 
cuarzosas ; y la base de su composición es el feldespato, solo 
ó unido á otras especies minerales. Los granilos , pórfidos y 
lavas son rocas fddespálicas. 

Granilos. Rocas de estructura granujienta, compuestas 
principalmente: de feldespato» cuarzo y mica, si es el 



Digitized by 



Google 



104 

^anUo común ó piedra berroqueña ; de feldespato , cuar- 
zo y talco, la protogina; de feldespato, cuarzo y anfl- 
bol, la sienila; de feldespato y cuarzo, la pegmatita. Los 
granitos son rocas usadas en construcciones y ornamenta- 
ción. Se descomponen los granitos por el feldespato , des- 
agregándose sus diversas partes y dando origen á diversos 
productos silíceos ó arcillosos. En los granitos se hallan 
muchas especies minerales. 

Pórfidos, Corresponden á rocas que en una masa com- 
pacta, casi sieaH>i*6 feldespática , presentan engastados cris- 
tales de feldespato. Tres clases hay de pórfidos: 1/, el rojo, 
usado en objetos de adorno , muy duro , fusible , y de mas 
valor una de sus variedades el pórfido rojo antiguo , que es de 
Egipto; 2.* el verde (Ofito) de masa feldespática y anfíbólica, 
mas duro que la serpentina, y apreciado en las artes como 
el anterior; y 5.*, el negro (Melafiro) de masa feldespática 
y piroxénica , con cristales de feldespato rojizos , blancos ó 
verdes. 

Lava (Trefina). Roca volcánica, tenaz, áspera, gris ó 
negruzca, casi siempre celular, á veces compacta, fusible. 
Lé obsidiana y la piedra pómez forman también rocas feld- 
espáticas. 

Rocas piroxénicas. Corresponden á esta sección el basalto 
y el pórfido negro que hemos descrito. Basalto: roca volcá- 
nica, prismática ó globular, negruzca, dura, tenaz ^ com- 
puesta de una masa granujienta , piroxénica y anfibólica con 
cristales verdes de olivino ó peridoto [Silicato de hierro y 
magnesia). 

Rocas anfibólicas. La IHorita^ roca verde ó negruzca, 
granujienta ó aporfldada, dura, tenaz, compuesta de anñ- 
bol y feldespato, corresponde á esta sección. 

Rocas micáceas. Pertenecen á este grupo : el Micasquisto^ 
roca de estructura de pizarra , compuesta de mica y cuarzo; 
el Gneis, roca de estructura pizarrosa , compuesta de igua- 
les minerales que el granito. Son rocas metamórñcas. 

Rocas lálcicas. Compréndense en este grupo diferentes 
silicatos de magnesia que forman rocas; y el Esleasquista, 
roca de estructura pizarrosa, compuesta de cuarzo y talco. 

Las especies minerales cal fluotada, sal gemma, yeso y 
barita sulfatada , cal carbonatada^ forman rocas que corres- 
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panden relalivamente á los órdenes 5.*, 4/, 5/ y 6.^ de la 
clase 2.*^ Rocas lapídeas^ en unión de otros minerales seme- 



C{a«6 3/ Rocas COMBUSTIBLES. La antracita, uUa, lignito 
y turba, cuyos caracteres conocemos, forman rocas corres- 
pondientes á esta sección. 

LECCIÓN LXXL 

GEOLOGÍA. Ciencia que estudia la tierra, en la dispo- 
sición y estructura de sus masas componentes [Geognosia), 
y en las causas, actuales ó remotas, que las han originado 



GEOGNOSIA. La tierra es un esferoide achatado en los 
polos. £1 radio ecuatorial es al radio polar como 6.376,851 

es á 6.355,943 metros ; 6 sea -jr^de presión polar. 

La tierra se puede considerar compuesta de un núcleo 
central , supuesto incandescente y en estado líquido ó pf&is- 
toso , y de tres cubiertas : una gaseosa , otra liquida y olra 
solida. 

La cubierta gaseosa es la atmósfera , compuesta princi- 
palmente de aire atmosférico y de unos 40,000 metros de 
altura. El estudio de los fenómenos físicos ocurridos en la 
atmósfera es objeto especial de la Melearologia. 

Las aguas, que forman la cubierta líquida del globo ter- 
ráqueo cubren V* de la superficie de este ; y los diferentes 
fenómenos observados en dicha cubierta , corresponde es- 
tudiarlos á la Geografía hidrográfica y á la Geogenia. 

Forma , finalmente , la tercera cubierta de la tierra la 
corteza sólida de su núcleo central ; y la Geognosia examina 
particularmente su estructura y disposición. 

La corteza sólida del globo se compone ordinariamente 
de minerales que . unidos en grandes masas , forman rocas. 
Consideradas estas en su disposición y asociaciones se for- 
man los terrenos. Examinando en las rocas y terrenos el 
modo de constituirse , reconocemos las formaciones. 

Los terrenos y formaciones se reconocen por caracteres 
mineralógicos, estratigráficos y paleontológicos. La Minera-^ 
logia nos da á conocer los primeros, menos importantes que' 
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los otros, objeto especial de U Estratigrafía y Paleontología. 

Caractéabs bstratigráficos. La corteza sólida del globo 
se compone de masas macizas ó cristalinas unas , dispues- 
tas otras en capas , laja; ó estratos superpuestos. El objeto 
de estos caracteres es reconocer , por la disposición ab- 
soluta ó relativa de las referidas masas, la antigüedad 
respectiva de los terrenos. En los estratos hay que distin- 
guir la inclinación y la direccian: aquella por el ángulo que 
forman con el horizonte ; esta por el constituido entre el 
eje del estrato con la línea N. S. La dirección 6 rumbo y la 
inclinación ó echado de las lajas se conocen por la brújula. 

La disposición relativa de los estratos se llama estrati- 
ficación. Esta puede ser concordante 6 discordante; y los es- 
tratos rectos , curvos ó flexuosos , forman á veces -bóvedas 
ó cuencas. 

La continuidad de los estratos se pierde ya por fractu- 
rcis, ya por levantamientos ó hundimientos : en tales casos 
se forman fallas ó quiebras , cuando en la hendidura no se 
corresponden los planos de estratificación; diques^ si una 
masa de rocas llena el espacio de una quiebra ó hendidura. 

Independientes de los estratos se observan en los ter- 
renos masas prismáticas 6 globulosas, bancos ó lechos, fi- 
Iones , nodulos , ríñones , etc. 

La dirección é inclinación de los estratos, sus altera- 
ciones, quiebras, fallas, bóvedas, cuencas» etc., exami- 
nadas en sí ó con relación á otros estratos ó masas inme- 
diatas, sirven para conocer la antigüedad de los terrenos, 
los trastornos que se han sucedido y la clase de formación 
á que corresponden. 

Caracteres paleontológicos. Reconócense por la Paleon- 
tología ó Historia natural de los fósiles. — Fósil es todo 
cuerpo organizado escondido naturalmente en la tierra , en 
la cual conserva ó deja señales inequívocas de su existencia. 
Es condición esencial que el depósito donde se halle el fósil, 
haya sido formado en circunstancias distintas de las actua- 
les. Antiguamente se llamaban fósiles á todos los cuerpos 
metidos en la tierra : fueron considerados como caprichos 6 
juegos de la naturaleza ; y hoy es evidente su origen orgáni- 
co , así como el de las impresiones, moldes y petrificaciones. 

Dos datos principales hay que averiguar en los fósiles: 
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su posición y su especie. La posición indica á veces los tras- 
lornos de los terrenos y la clase de formaciones. 

La Zoología y Botánica sirven á la Paleontología , para 
que esta determine la especie del fósil^ carácter el mas se- 
guro para averiguar la edad relativa de los estratos en -que 
se hallan , con arreglo á lae leyes principales siguientes : ■. 

1.* Las especies orgánicas han tenido todas una dura- 
ción geológica limitada. 

%^ Las diferencias entre las floras y faunas vivientes y 
las fósiles son tanto mayores , cuanto mas antiguos son los 
últimos. 

3.* Los animales de faunas recientes tienen formas mas 
variadas que los de las antiguas. 

4/ Las especies que han vivido en épocas antiguas tie- 
nen mayor extensión geográfica que las que viven en épocas 
actuales. 

5.* La organización y los actos funcionales de las espe- 
cies fósiles debió ser igual á la de las vivientes. 

De los principios enunciados se deduce la importante 
consecuencia siguiente : los terrenos que contienen fósiles 
idénticos , son contemporáneos 6 han sido formados en igual 
época. 

LECCIÓN LXXIL 

CLASIFICACIÓN DE LOS TERRENOS. Adoptamos, con li- 
geras modificaciones, la siguiente de J. J. D'Omalius d'Halloy. 



PORMACIONBS : 



/Orden 1." Modernos. 



' Clase !.■ 
Neptúnicos 
ó 

ACUOSOS. 



S.** Cuaternarios. , 
3." Terciarios . . 
4.** Secundarios. . 



Í Madrepórica (origen animal). 
Turbal (origen vegeial). 
Detrílica. \ 
Aluvial.,, I (origen mineral). 
Tufdcea,.. ) 



i Pliociniea , Miocénica , Eocé-^ 

( nica. 

Cretácea , Jurásica , TriáHea^ 

\ / Pérmica , üllera , ■ Devónica ^ 

\ -- 5.** Primarios j del Rhin , Süuria , Pí- 

( xarrosa. 

Clase 2.* /Orden i.° Cristalinos Granítica , Porfiriea,. 

PlutónicosI a „,:....«« iTraquitica. 

< ^ Antiguos. U,.5„.v« 

f — a.» Volcánicos. 



ó 

ÍGNEOS. 



' ) Acioales ó de Lawi$. 
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CLASE L— Terrenos neptúnicos. 

Se llaman lanibieo acuosos, esíratífieados 6 fosiliferos per 
su origen acuoso , su disposición estraiigráfica por lo co^ 
mun , y el lener todos fósiles , á excepción de los que están 
en contacto inmediato de los ígneos. 

Ordbn i. — Terrenos modernos. Sus diferentes forma- 
ciones se han constituido y se constituyen por causas idén- 
ticas á las actuales. Contienen objetos de la industria hu- 
mana, y fósiles iguales á las especies viviente^. 

Formación madrepórica. Ciertos pólipos del género ma- 
drépora dan origen por sus poliperos á ésta formación; 
constituyendo islas, arrecifes, bancos en el Paeifico, Nueva 
Holanda , golfos de Arabia y Persia . etc . 

Formación turbal. Es dependiente de productos vege- 
tales reunidos y alterados en sitios bajos , fríos y húmedos, 
como en la Holanda y Alemania. 

Formación delrUica. Pórmanse los productos detríticos 
por la desagregación ó descomposición de las rocas.á con- 
secuencia de los efectos físicos y químicos del agua y aire 
atmosférico. Las tierras vegetales y vírgenes , los arenales 
movibles ó fijos, etc. , corresponden á esta formación.. 

Formación aluvial. Es parecida á la detrítica ; pero el 
agua interviene después como agente mecánico en el tras- 
porte de sus productos. Puede ser fluvial y marina. La flu- 
vial es constituida por arenas, guijos , cantos rodados , etc., 
y en ella se encuentran metales preciosos y piedras finas. 
La marina constituye dunas , médanos , arrecifes , bancos,, 
playas , depósitos submarinos , etc. 

Formación lufdcea. Es constituida por el tuf ó sean los 
diversos depósitos que forma el carbonato de cal, cuando 
se precipita de las aguas donde estaba disuelta por un ex- 
ceso de ácido carbónico. 

Orden l\. — Terrenos cuaternarios. Denominados tam- 
bién diluvium ó antiguos aluviones , son formados por depó- 
sitos, detríticos en su mayor parle, fluviales ó marinos, 
sueltos ó coherentes, los cuales tienen fósiles iguales ó se- 
mejantes á los actuales. Las causas que han intervenido en 
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la forniíacion de tos terrenos cuaternarios son diferentes 
de las actuales. 

Corresponden á este orden : !.• un gran número de can- 
losy peñascos, situados á largas distancias y en alturas muy 
strperiores á las de las rocas de donde proceden ; 2.", depósi- 
tos detríticos diversos, silíceos. de hierro hidroxidado , etc., 
en alturas superiores al nivel actual del raar ; 3.**, brechas 
huesosas y huesos de las grutas , reunión de huesos, enteros 
ó en fragmentos, sueltos ó unidos por un cemento arcillo- 
so , taiizo ó silíceo , de mamíferos fósifes. El Megatherium 
Cnvieri corresponde al período cuaterttario. 

Orden IU. — Terrenos terciarios. Se Uaman también 
supraeretáceos ; reúnen muchos productos aluviales y detrí- 
ticos , y su carácter paleontológico principal es la fauna de 
mamíferos fósiles distintos de los vivientes , y que , á excep- 
ción de algunos marsupiales , no se observan en ninguno 
dé los terrenos secundarios y primarios. Comprenden tres 
formaciones : 

!.• Formación plioeénha : depósitos fluviales ó marinos; 
fósiles vertebrados semejantes á los animales vivientes; 
fauna de invertebrados compuesta de especies iguales á las 
actuales en su mayoría. 

2.* Forrmcíon miocénica. Depósitos detríticos , rocas 
(Coherentes .areniscas , masas (faluns) formadas por agre- 
gación de lUfinidad de conchas. Son notables las especies de 
Rihoceronie, Mastodoníe y Dinolerio; los invertebrados pre- 
sentan escaso número de modiñcacíones genéricas. 

3.' Formación eocénica. Rocas coherentes en su mayor 
número , areniscas , margas, arcillas, yeso, lignito. El Paíeo-* 
terio y e\ Anoploterio son los mamíferos fósiles mas notables. 
Los terrenos terciarios se hallan en la cuenca del Duero, 
inmediaciones de Madrid, costas del Mediterráneo , etc« 

LECCIÓN LXXllL 

Orden IV. — Terrenos secundarios. Fallan los fósiles de 
mamíferos , á excepción de algunos marsupiales ; reúnen 
muchos reptiles, cefalópodos y Zoófitos diferentes de los 
actuales. 

Formación cretácea. No tiene fósiles de mamíferos; y 
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suf» rocas importantes son Tormadas por la creta , con ríño- 
nes de cuarzo sílex, caliza concrecionada , areqiscas ver- 
des, arcillas, margas» etc. 

Formación jurásica. Es llamada también oolitica por la 
clase de rocas que la constituyen ; y en pisos distintos, reú- 
ne gran número de poliperos fósiles, algunos marsupia- 
les, y singulares reptiles correspondientes á especies de los 
géneros Icliosaurio, Plesiosaurio y Terodáclilo. 

Formación íriásica. Denominada así por ser compuesta 
de tres pisos distintos : uno de margas irisadas , otro de 
caliza conchífera, el último por areniscas rojizas. Fósiles de 
reptiles , peces y cefalópodos. 

Los terrenos secundarios son abundantes en España: 
hállanse en diversas cordilleras cantábricas, en Burgos, 
Vizcaya , Sierra de Cameros^ Aragón , Falencia , etc. 

Oroisn V. —Terrenos primarios. Son llamados igualmen- 
te de transición , trilobiticos ó paleozoicos ; no contienen fó- 
siles de mamíferos y aves , reúnen muchos crustáceos trilo* 
bíticos y zoófitos , y menor número de peces y reptiles. 
Comprenden seis formaciones. 

Formación pérmica. Compuesta de areniscas^ rojas, 
pizarras cúpricas , con impresiones de peces y reptiles , y 
calizas magnésicas. Es intermedia á la formación triásica y 
ullera ; y se observa en Linares , Caleeaa , Archidona , etc. 

Formación ullera. De varios pisos se compone esta im- 
portantísima formación; en uno se presenta la ulla en in^ 
mensas cuencas abarquilladas , de estratos rectos «curvQs ó 
flexuosos mas ó menos trastornados, con lechos de carbo- 
nato de hierro ; constituye otro piso una caliza carbonifeira, 
y es intermedio á los dos una arenisca. En esta y en la ca« 
hza son numerosos los fósiles animales , los que son escasos 
en la ulla , donde son tan diversos como abun4^tes los fó- 
siles vegetales. La formación ullera es muy común en Es- 
paña : son notables y muy ricas las cuencas carboníferas de 
Asturias , S. Juan de las Abadesas , Espiel y Belmez , Orbo y 
Sabero , etc. 

Formación devónica. Llamada también arenisca roja an- 
tigua , por las rocas que la forman ; reúne fósiles de peces 
muy sencillos, y algunos crustáceos trilobiticos y moluscos. 
Se halla inmediata á la anterior. 
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Formación delRhin. Se considera distinta por la dispo- 
sición estratigráflca de la Europa septentrional: no están 
bien distintos sus caracteres paleontológicos; y sus rocas 
son cuarzosas y silicatadas con metales y diques porfíricos. 

Formación siluria. Compuesta de pizarras, areniscas, 
calizas y antracita: son especiales sus fósiles trilobiticos y 
algunos ceralópodos y zoófitos. Se encuentra en Almadén, 
Hernani , Sierra Morena y Asturias. 

Formación pizarrosa. No tiene fósiles; y sus rocas res- 
pectivas, como el gneis, micasquisto, caliza sacaroidea, etc., 
tienen la disposición estraligráfica de los terrenos acuosos y 
la estructura cristalina de los ígneos. Estos cambios de- 
penden del metamorfismo , 6 sean las alteraciones que las 
rocas ígneas debieron producir al elevarse incandescentes 
sobre las estratificadas , en los puntos que con estas se pu- 
sieron en contacto. 

LECCIÓN LXXIV. 
CLASE II. — Terrenos platonices ó ignees. 

Llamados también de cristalización , juntos con las rocas 
déla formación pizarrosa. Se distinguen: 1.*, por ser maci- 
zos y no estratificados en su masa; 2/, por no tener fósiles. 
Las rocas feldespáticas, anfióblicas, piroxénicas y lálcicas 
son sus principales componentes ; y la antigüedad de las 
respectivas formaciones se determina: 1.*, por la naturale- 
za mineralógica y posición relativa de sus rocds compo- 
nentes; 2.*, por los cambios metamórfícos que estas han 
producido en los puntos de contacto con las estratificadas. 

Los terrenos plutónicos se dividen en dos órdenes: l.\ 
cristalinos ;2,'', volcánicos, según la estructura de sus rocas 
sea cristalina ó celular y vítria. 

Orden 1.* Terrenos cristalinos. Comprenden dos forma- 
ciones: la granítica y la porfxrica. 

Formación granítica. Los diversos granitos de esta for- 
mación constituyen sierras , picos, escarpaduras, desfilade- 
ros, puertos; modificados en su posición por trastornos ge- 
nerales ó parciales, y en su estructura , coherencia ó com- 
posición , por las alteraciones del feldespato. 

No es cierto siempre que sea primitiva la formación 
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granílica , pues se halla á veces sobre ó entre los terrenos 
estratificados; pero en cambio son evidentes el origen íg- 
neo del granito , y los cambios metamórficos que este ha 
producido, por los levantamientos, en las rocas inmediatas. 
Pertenecen á la formación granítica el mayor número de 
cordilleras del sistema Hispano-lusitánico. 

Formación porfirica. Los diversos pórfidos que compo- 
nen esta formación , menos extensa que la granítica , se 
hallan dispuestos en diques ó filones entre la granítica ó en 
los terrenos primarios y secundarios. Son comuues los cria- 
deros metálicos en la formación porfírica. 

Orden 2.* Terrenos volcánicos. Tienen una estructura 
celular ó compacta , el lustre y aspecto de una vitrificación 
Ígnea , y se semejan por su estension y modificaciones al de 
una masa líquida derramada con anterioridad. Compren- 
den dos grupos de formaciones : uno antiguo y otro actúalo 
reciente; correspondiendo al l.Ma formación iraquilicay 
basálíica. 

Formación traquilica. Constituye montañas elevadísi- 
mas y cónicas , cual el Chimborazo ; y sus rocas macizas ó 
terrosas , cristalinas ó compactas , corresponden á la obsi- 
diana y piedra pómez , y mas particularmente á la íraquUa, 
roca feldespálica , compacta , granuda ó celular, áspera al 
tacto , con cristales de feldespato , ó con mica , anfibol ó pi- 
roxena. Es general , pero no constante, el antiguo orígeú 
ígneo de esta formación. 

Formación basáltica. El basalto , roca que determina 
esta formación , se observa en prismas pentagonales , suel- 
tos ó unidos en filas, enteros ó quebrados transversal ó 
longitudinalmente. Es común á todos los terrenos, excepto 
los modernos; y se observa en Tenerife y en la columnata 
de CastellfoUit (Gerona). 

Formación volcánica actual 6 de lavas. Caracteriza á 
esta formación el hallarse en los terrenos modernos, ser 
de origen reciente y componerse de rocas volcánicas, 
coherentes , mas ó menos celulares ó cristalinas (lavas)-; 
sueltas, terrosas y detríticas (puníolanas , cenizas volcáni- 
cas). Contienen diferentes productos sublimados , como el 
azufre, rejalgar , ácido bórico, etc«, hallándose la formación 
volcánica en los volcanes activo^, como el Etna, Vesubio, etc. 
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LECCIÓN LXXV. 

6E06ENIA. Nos da á conocer las causas que modificao 
ó han modificado la naturaleza , forma y composición de 
los maleríales que constituyen el globo terráqueo. 

Los fenómenos y agentes geogénicos . sean actuales ó re- 
motús\ se dividen en acuosos é ígneos. 

Fenómenos actuales acuosos. Dependen particularmente 
de la acción física y química del aire y agua. Los efectos fí- 
sicos del aire se observan en los productos detríticos que 
trasporta (dunas, arenales movibles). El oxígeno, ácido car- 
bónico y vapor acuoso del aire alteran las rocas, y contri- 
buyen á la formación de productos detríticos. 

El agua obra de un modo distinto según se halle ea es- 
tado líquido ó sólido. 

Acción del agua en estado liquido. Es el agente principal 
de la destrucción de los terrenos , originando productos y 
formaciones aluviales , ya sea por su acción química, ya 
por los efectos físicos , desagregando las rocas y trasportan- 
do sus materiales á mayor ó menor distancia « en mayor 
ó menor grado de división, según su naturaleza y confor- 
me varíe la inclinación del terreno y la fuerza de trasporte 
de los ríos , arroyos , cascadas, cataratas y torrentes. 

Fórmanse así los aluviones, las barras , los bancos y los 
alfaques ó deltas , cuando los materiales se aglomeran en la 
embocadura de puertos ó rios. El cauce de estos , el fondo 
del maren las costas, el de los lagos, etc., se modifica tam- 
bién muchísimo por los productos detríticos y aluviales 
trasportados. En las formaciones madrepórica , turbal y 
tufácea interviene igualmente el agua por su acción física y 
química, en el origen orgánico ó mineral de sus productos. 

Las mareas y las corrientes, constantes, periódicas ó ac- 
cidentales, modifican la forma de las costas , y trasportan 
materiales detríticos y aluviales á mayores ó menores dis- 
tancias. 

Las aguas, corriendo ó filtradas por los terrenos, dan ori- 
gen á fuentes, pozos, lagos interiores, sábanas de agua etc.; 
y cuando á una grande profundidad existen dos cuencas de 
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terrenos impermeables al agua , que se filtra y deposita en 
otra cuenca intermedia de terreno permeable , este produ- 
ce igual efecto que un tubo comunicante ; de modo que si 
se perforan los terrenos que les son superiores, el agua 
contenida se elevará auna altura próximamente igual á la 
del depósito ó manantial que le surta. Estos son los pozos 
arlesianos, que dan inmensas cantidades de agua con uha 
temperatura que está en razón directa de la profundidad 
del conducto de comunicación. También hay pojso^? arlesia- 
líos inversos 6 absorbentes , útiles para desecar pantanos y 
lagunas. 

Agua en estado sólido. Forma las nieves y los hielos , que 
son perpetuos según la altura y latitud. Una detonación , el 
viento, cualquier choque, determina el que de las cimas 
de colinas elevadas se desprendan enormes pellones de 
nieve perpetua , llamados lurtes ó aludes, masas que des- 
truyen cuanto hallan en su descenso. 

Ventisquero. Se llama así , bien al sitio donde la nieve se 
conserva mucho tiempo recogida y amontonada por el vien- 
to, ya también á las enormes masas de hielo y nieve que 
se observan en el Norte y en montañas elevadas , sea al ni- 
vel de las nieves perpetuas (ventisqueros superiores) , sea 
mas inferiores y rodeados á veces de una hermosa vege- 
ihcion (ventisqueros inferiores 6 de derrame). Estos últimos 
se mueven en el estío por el deshielo y congelación del agua 
de su superficie ; y en su descenso destruyen los terrenos, 
originando productos detríticos que marcan su dirección. 
Los ventisqueros originan y alimentan grandes rios, y han 
tenido grande importancia en el trasporte de los productos 
cuaternarios. 

LECCIÓN LXXVL 



Fenómenos actuales ígneos. Incluimos en este grupo los 
respectivos á la temperatura del globo, terremotos, volcanes^ 
levantamientos y hundimientos y salzas , emanaciones , inc&n- 
dios subterráneos. 

Temperatura de la tierra. Depende de dos causas princi- 
pales : 1.* de la action directa de los rayos solares ; 2.» del 
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calor central, origen según los moderaos de todos los fenó- 
menos ígneos. 

Pnieban el calor central , ó sea la existencia de un foco 
incandescente en el centro de la tierra: i.** el aumentar la 
temperatura I"* C. por cada 30 ó 53 metros de profundidad; 
2.* el calor de las aguas, minas y valles es tanto mayor, 
cuanto son mas profundos; 3.*" los fenómenos volcánicos. 

Terremotos ó temblores de tierra. Se manifiestan por os- 
cilaciones diversas, alternadas, acompañadas ó precedidas 
de ruidos subterráneos, con movimientos de los terrenos, 
cuyas vibraciones, extendiéndose con la velocidad de 5 mí- 
riámetros por segundo , modifican la superficie de la tierra, 
agotan los ríos, elevan las aguas del mar^ destruyen las ciu- 
dades, etc. Son célebres los terremotos de la Jamaica, Mar- 
tinica y Lisboa. Tienen una inmediata relación con las erup- 
ciones volcánicas, y se atribuyen comunmente á la reacción 
que contra la corteza sólida del globo ejercen los vapores y 
gases contenidos bajo una presión enorme en su núcleo 
central. 

Volcanes (Mons ignivomus). Se observa en la superficie 
de la tierra, siempre que haya entre esta y un foco ígneo 
central una comunicación temporal ó permanente. Tienen 
los volcanes una forma cónica ; y su principal fenómeno es 
la erupción, que consiste en la salida de materiales sólidos, 
líquidos ó gaseosos por una abertura ó aberturas denomi- 
nada cráter, que hay en el vértice ó en los lados del cono 
volcánico. Coinciden las erupciones con los terremotos, 
siendo alternadas y no continuas, y diversas en su fuerza y 
en la cantidad de materiales arrojados. Son estos muy dis- 
tintos: unos gaseosos, compuestos de ácidos diferentes y 
productos sublimados; otros líquidos, las lavas ^ que inun- 
dan los terrenos inmediatos, solidificándose después de fue- 
ra adentro sobre los terrenos; otros sólidos forman las cent- 
zas [lapilli) y bombas volcánicas , que arrojan en las erupcio- 
nes los cráteres volcánicos. Los volcanes se dividen en acti- 
vos y apagados^ terrestres y submarinos^ según presenten ó 
no erupciones, y se hallen ó no en el continente. Ejemplos 
de volcanes apagados los tenemos en Murcia y Gerona; sien- 
do activos el Teyde, Etna, Vesubio, Jorullo, etc. 

Igual origen que los terremotos tienen los volcanes: es 
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su causa principal el calor central , nnido en su acción al con- 
tinuo enrríaraiento del globo. 

Salzas ó macalubas. Especie de volcanes en los que los 
producios arrojados en las erupciones son acuosos y salinos. 
Los geiseres de la Islandia son una especie de salzas: en 
épocas delerminadas, y por períodos díslintos, arrojan co- 
lumnas de agua hirviendo á 76* ó 89% con sílice disuelta, 
de 30 á 50 metros de altura y 3 de diámetro. 

Emanaciones. De las grietas formadas en los terrenos 
volcánicos se desprenden á veces gases diversos, lo cual 
constituyelas fumarolas. Denomínanse esims solfataras , si se 
deposita azufre, siendo ácido sulfuroso el gas desprendido; 
fuentes ardientes, fuegos naturales, cuando es el gas hidró- 
geno protocarbonado , la nafta ó el petróleo; mofetas, si el 
gas desprendido, caso muy común, es el ácido carbónico. 

Levantamientos y hundimientos. Algunos punios del gol- 
fo de Botnia se elevan un metro por siglo ; se hunde , al con- 
trario, lentamente el suelo déla Escania; y las columnas 
del lemplo de Sérapis confirman hundimiento primero y le- 
vantamiento después del terreno en que se fundaron. Supo- 
niéndose hoy fijo el nivel de los mares, se atribuyen dichos 
fenómenos á causas gepgénicas ígneas. 

Incendios subterráneos. Se observan en los terrenos car- 
boníferos: las ullas, el lignilo y la antracita, cuando tienen 
pintasen descomposición, arden lentamente por contacto 
del aire durante un tiempo indefinido, alterándolas rocas 
inmediatas en tal grado , que nos da una idea del poder de 
las causas geogénicas ígneas. 

Fenómenos geogbmcos anteriores á la ¿poca actual. Solo 
indicaremos que hay dos sistemas distintos para explicarlos: 
el de los Neptunisías, que suponen que á las aguas debe la 
tierra su disposición y forma; y el de los Vulcanistas, que 
admiten haber sido determinada una y otra por la acción 
del fuego. Hoy se considera este agente como el principal 
para explicar los distintos fenómenos geogénicos actuales y 
remotos, sin olvidar por eso la importancia que el agua ha 
tenido y tiene en el origen de los terrenos estratificados. 

La tierra tiene precisamente la forma que corresponde á 
una masa fluida incandescente con un movimiento de rota- 
ción. Uno de los primeros é inmediatos fenómenos fué el 
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enfriamiento, formándose por cristalización ó coagulación 
una corteza sólida tanto mas gruesa , cuanto mayor era aquel 
por la irradiación del calor. A la vez las materias sublima- 
das ó disueltas en la atmósfera acuosa que rodeaba á la tier- 
ra, debian precipitarse sucesivamente y formar los terrenos 
estratificados, cual se constituirían los ígneos por la eyacu- 
lacion que los gases debieran determinar, según hoy sucede 
con los volcanes, en los productos contenidos dentro de su 
corteza sólida. 

Consecuencia, pues, de la rotura de esta sería la forma- 
ción de pliegues y elevaciones, origen de las montañas. Los 
levantamientos diversos que determinaron las cordilleras, 
fueron tanto mayores y fuertes cuanto mas modernas son 
estas, ó cuanto mayor era la resistencia que la corteza só- 
lida oponia á la tensión y presión de los gases y producios 
que contenia. 

Los millones de fósiles de los terrenos estratificados de- 
muestran que la tierra ha sido poblada en épocas anteriores 
á la creación del hombre, por un conjunto de seres que se 
han sucedido en periodos distintos: igual armonía y coordi- 
nación que las floras y faunas vivientes presentan las fósiles : 
todo nos hace conocer una causa superior que las ha forma- 
do , un Ser Supuemo , absoluto , necesario , creador y señor dr 

TODAS las cosas DEL UxNI VERSO. 
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nes : su clasificación. 

3.* Órganos y actos diversos de la digestión en los animales. 

4.' Órganos y actos diversos de la absorción y circulación en los animales. 

5.* Órganos y actos diversos de la fespiraeion , asimilación y descomposición < 
secreciones y calorificación en los animales, 

6.* Sistema nervioso en general. — Sentidos. 
7.> Órganos activos y pasivos del movimiento en los animales. 
8.' Instintos y facultades intelectuales. —Medios de significación en los ani- 
males. — Funciones de reproducción. 

9.' Clasificaciones zoológicas.— Caracteres de los tipos del reino animal.— 
Clases del tipo I. °— Ordenes de los mamíferos. 

40. modificaciones orgánicas que distinguen al hombre de los demás anima- 
les —Razasbumanas.— Unidad especifica de las razas humanas. 

i I. Cuadrumanos y Carniceros. 

i 2 . Roedores. — Desdentados. — Marsupiales y Paquidermos . 

4 3. Rumiantes y Cetáceos. 

4 4. Aves: caracteres generales y clasificación. 

4 5. Aves de rapiña.— Pájaros.— Aves trepadoras. 

4 6. Aves gallináceas.- Aves de ribera.- Palmípedas. 

47. Reptiles: caracteres generales y clasificación.— Tortugas. — Lagartos. 

4 8. Culebras y Ratrácios. 

49. Peces: caracteres generales y clasificación. 

20. Peces acantoplerigios , Malacopterígios abdominales y subbranquialcs. 

21. Peces malacopterígios ápodos. — Lofobranquios. — Plectognalos. — Estu- 

riones. — Selácios y Ciclóstomos. 

22. Caracteres generales y clasificación de los moluscos. 

23. Cefalópodos.— Terópodos.—Rraquiópodos y Cirrópodos. 
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Í4. Gasler^pedos y Acéfalos.' 

25. Caracteres generales y clasificación de los articulados. — Garactéies ge- 
nerales y órdenes de los ¡oséelos. 

36. Coleópteros.— Ortópteros.— Neurópteros. —Himenópteros. 

27. Lepidópteros. — Hemípleros. — Dípteros. — Ripípleros. — Chupadores. — 

Parásitos. — Tísanuros — Miriápodos. 

28. Arácnidos. —Crustáceos. —Auoélidos. 

29. Caracteres generales y clasificación de los loófitos. — Equinodermos. — 

Gusanos intestinales. 

30. Acálefos.— Pólipos.— Infusorios. — Geografía 200/d^tca. 

31. Botánica: definición y divisiones. — Tejidos elemenules y similares de 

las plantas. — División general de los vegetales y de sus órganos y fun- 
ciones. 

32. Raix y tallo. 

33. Hojas. 

34. Estípulas.— Bráeleas.— Yemas. — Ramos.— Zarcillos. — Empinas. — Agui- 

jones. — Pelos . — Glándulas . 

35. Flor en general.— 'Inflorescencias. 

36. Cálix y corola. 

37. Estambres y pistilos. 

38. Frutos y semillas. 

39. Funciones de las plantas. — Absorción. — Circulación. 

40. Respiración; nutrición y secreciones vegetales. 

41. Fonciones de la reproducción vegetal. — Multiplicación délos vegetales 

sin fecundación. — Coloración, olores y sabores ; calor, movimientos, 
duración y término de la vida en las plantas. 

42. Clasificaciones vegetales —Sistema sexual de plantas de C. Linneo. 

43. Método natural de plantas de Decandolle. 

44. Ranunculáceas.— Malváceas.—Ampelideas.— Cruciferas. 

45. Leguminosas. — Rosáceas. — Rubiáceas. — Compuestas. 

46. Oleáceas. — Solanáceas. — Labiadas. — Lauríneas. — Amentáceas. — Co- 

niferas. 

47. Liliáceas.— Palmas.— Gramíneas. 

48. Heléchos. — Musgos. — Liqúenes. — Hongos. — Algas. — Üeografia bo- 

tánica 

49. MinBiALOfiÍA : definición y divisiones. — Caracteres mineralógicos. — 

Cristalización.- Cristales —Relación entre la cristaliEacion y la compo- 
sición química. — Leyes de simetría. 

50. Goniómetros.— Sistemas ó tipos cristalinos. —Formas por concreción , ir- 

regulares y orgánicas. — Estructuras diversas de los minerales. 

5 1 . Caracteres deducidos de la pesanleí , cohesión , consistencia y dureía de 

los minerales. 

52. Caracteres ópticos. — Lustre. — Colores. — Trasparencia: refracción sen- 

cilla y doble en sus relaciones con la cristalización. — Fosforescencia. 
— Caracteres eléctricos y magnéticos.— Caracteres organolépticos. 
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S3. Ciricléret químicos. -Delicuescencía y eflorescencia.— Aoilitis: medios 
necesarios y fenómenos principales que se observan. 

51. Composición de los minerales. —Combinaciones naturales. — Bquivalenies 
quimicos.— Fórmulas. 

55. Clasificación de los minerales. — Caracteres délos minerales comprendi- 

dos en la clase I.* — Ácidos naturales : sulfúrico , sulfuroso , sulfhídrico, 
carbónico. 

56. Caracteres de los minerales comprendidos en la clase 2.* — Subespecies y 

variedades de la especie Cal carbonatada. 

57. Cal fosfatada. —'Cal Quotada.— Cal sulfatada hidratada.— Barita sulfatada. 

58. Corindón. —Topacio. — Espinela. — Alumbre. — Sal gemma. — Salitre. 

59. Cuarto: cristalizado , ágata , sílex , ópalo , jaspe , terroso. 

60. Zircon. — Esmeralda. —Lapis^lázuli. —Granates. 

6 1 . Amianto. —Talco. —Esteatita. —Magnesita. — Serpentinas. 

61. Turmalinas.— Micas. — Feldespatos: productos feldespáticos. 

6S. Caracteres de los minerales comprendidos en la clase 3."— Platino nativo. 
— Oro nativo. — Plata nativa. — Plata sulfurada. — Platas sulfuradas 
antimoniales ó arsenicales. 

64. Cinabrio.— Galena.— Pirita de cobre.— Malaquita. — Azurita. 

65. Hierro nativo. —Pirita de hierro. —Hierros oxidados. —Hierro carbonata- 

do. — Estaño oxidado. — Blenda. — Calamina. 

66. Bismuto nativo.— Cobalto arsenical (Esmaltina).— Arsénico nativo.— Re- 

Jalgar. — Oropimente. —Manganeso peroxidado. —Antimonto sulfurado. 

67. Caracteres de los minerales comprendidos en la clase 4.*— Azufre nativo. 

— Diamante. — Grañto. — Antracita. — Ullas. — Lignito. — Turba. 

68. Nafta. — Asfalto. — Succino. — Turquesa. -^ Guano. — Estado natural y 

composición del agua , aire atmosférico é hidrógeno protocarbonado. 

69. Clasificación de las rocas. — Areniscas. — Arcillas. — Pizarras. 

70. Granitos. —Pórfidos. — Lavas.— Basalto. -Gneis. — Micasquisto. 

71. Geología: definición y divisiones. — Geognosia. — Forma y cubiertas do 

la tierra. — Caracteres geognósicos: mineralógicos, estratigráficos y 
paleontológicos. 

73. Clasidcaeion de los terrenos. — Caracteres de los acuosos ó estratiGcados. 
—Formaciones de los terrenos modernos, cuaternarios y terciarlos. 

73. Formaciones de los terrenos secundarios y primarios. 

74. Caracteres y formaciones de los terrenos ígneos. 

75. Geogenia. — Fenómenos geogénicos acuosos de la época actual. 

76. Fenómenos geogénicos ígneos de la época actual: — Fenómenos geogéni- 

cos anteriores á la época actual. 
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Este programa se vende á 8 rs. e» la calle de Carretas, 
núm. 21, librería de Sánchez, el que lo enviará á provin- 
cias, franco de porte, remitiendo valor de JO rs. en 
libranza ó sellos de cuatro cuartos. 
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